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示例产品规范：线性稳压器

器件
输入电压
最大值

输出电压
 (V)

输出电流
(mA)

有功电流
典型值
 (µA)

压差典型值
（最大IOUT时）

(mV)
特性 封装

TC1016 6.0 1.8-3.0 80 50 150 关断 5引脚SC-70封装

TC1017 6.0 1.8-4.0 150 53 285 关断 5引脚SC-70/SOT-23A封装

MCP1700 6.0 1.2-5.0 250 1.6 178 关断和带可调延时的供电
正常输出

3引脚SOT-23A/SOT-89和
3引脚TO-92封装

MCP1702 13.2 1.2-5.0 250（当输出电压 ≥ 2.5V时）
200（当输出电压< 2.5V时）

2 650 关断和带可调延时的供电
正常输出

3引脚SOT-23A、 
3引脚SOT-89和TO-92-3封装

MCP1725 6.0 0.8-5.0 500 120 210 关断和带可调延时的供电
正常输出

8引脚2x3 DFN和SOIC-8无
铅封装

MCP1726 6.0 0.8-5.0 1000 140 250 关断和带可调延时的供电
正常输出

8引脚3x3 DFN和SOIC-8 无
铅封装

MCP1727 6.0 0.8-5.0 1000 140 330 关断和带可调延时的供电
正常输出

8引脚3x3 DFN和SOIC-8 无
铅封装

MCP1827/
MCP1827S

6.0 0.8-5.0 1500 120 330 关断和供电正常 DDPAK-5 和TO-220-5无铅
封装

TC2014 6.0 1.8-3.3 50 55 45 关断和参考旁路输入 5引脚SOT-23A 封装

TC2015 6.0 1.8-3.3 100 55 90 关断和参考旁路输入 5引脚SOT-23A封装 
TC2185 6.0 1.8-3.3 150 55 140 关断和参考旁路输入 5引脚SOT-23A封装 
TC2186 6.0 1.8-3.3 150 55 140 关断和故障输出 5引脚SOT-23A封装 

DC/DC转换

线性稳压器
使用线性稳压器的闭环控制。电压源经常与负载不兼容。需要在
电源和负载之间放置一个缓冲器，以调节或控制电压和/或电流。

线性稳压器提供闭环控制，以调节负载上的电压。线性稳压器基
本上具有三个主要的部件：一个运算放大器、一个参考电压源和
一个功率晶体管。线性稳压器的主要目的是提供一个比输入电压
量级更低的恒定而精确的输出电压。

除基本功能以外，线性稳压器还经常提供其他功能：过电流保
护、过热保护和极性反相保护等等。

Microchip提供一组CMOS低压差线性稳压器。低压差线性稳压器
是一种设计用来最大程度地降低输出晶体管的饱和电压和门控驱
动要求的线性稳压器类型。LDO可工作在输入和输出之间的电压
差很小的情况下。

MCP1702线性稳压器

MCP1702线性稳压器功能：

�  静态电流的典型值为2.0 µA
� 输入工作电压范围：2.7V至13.2V
� 低压差：
  – 650 mV（当工作电流为250 mA（VOUT = 2.5V）时，典型值）           
�  当输出电压 ≥ 2.5V时，输出电流为250 mA
� 当输出电压 < 2.5V时，输出电流为200 mA
� 输出电压精度高：±2%（最大值）

� 低温漂：±100 ppm/°C（典型值）

� 线性稳定度极好：0.2%/V（典型值）

� 封装类型：3引脚SOT-23A、3引脚SOT-89和3引脚TO-92封装

� 短路保护和过热关断保护

� 在输出电容为1.0 µF至22 µF时能稳定工作
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DC/DC转换

开关电源转换器 
采用开关电源转换器。另一种传输电池能量给系统负载的方法是
采用开关电源转换器。开关电源转换器的主要优点是，在理想状
态下它能够以100%的效率完成电源转换和调节。所有功耗都是由
非理想元件以及控制电路产生的。

降压转换器是基于电感的开关电源转换器，用来逐步降低输入电
源电压为量级较低的输出电压。降压转换器用过很多名字：降压
转换器、DC/DC转换器和斩波转换器等。不管叫什么名字，所有
出售的转换器中有80%至90%都是基于电感的衍生的降压开关转
换器。

Microchip提供基于电感的降压稳压器和控制器。区别就是开
关（MOSFET）是否内置于器件（稳压器）或者由外部控制　
（控制器）。这里给出的原理图显示了一个带相关外部元件的
MCP1601降压稳压器。

示例产品规范：开关稳压器／控制器

器件 输出 降压/升压
输入电压
范围 (V) 输出电压 (V) 控制模式 特性 封装

MCP1601 可调 降压 2.7-5.5 0.9至VIN PWM/PFM/LDO UVLO、自动切换和LDO 8引脚MSOP封装

MCP1603 固定或可调 降压 2.7-5.5 0.8-4.5 PFM/PWM UVLO、自动从PWM模式切换到PFM模
式、 过温保护、低静态电流和低关断电流

5引脚TSOT封装和
8引脚2x3 DFN封装

MCP1612 可调 降压 2.7-5.5 0.8-5.5 PWM UVLO、软启动、频率1.4 MHz且电流为1A 8引脚MSOP/DFN封装

TC105 固定 降压 2.2-10 3.0-5.0 PFM/PWM 低功耗关断模式 5引脚SOT-23A封装

TC110 固定 升压 2.0-10 3.0-5.0 PFM/PWM 软启动和低功耗关断模式 5引脚SOT-23A封装

TC115 固定 升压 0.9-10 3.0-5.0 PFM/PWM 反馈电压检测和低功耗关断模式 5引脚SOT-89封装

TC120 固定 降压 1.8-10 3.0-5.0 PFM/PWM 软启动和低功耗关断模式 8引脚SOP封装

TC1303A/B/C 固定或可调 降压 2.7-5.5 0.8-4.5 PFM/PWM UVLO、过温保护、输出短路保护、
供电正常、单独关断和同步降压+ LDO

10引脚DFN封装和
10引脚MSOP封装

TC1304 固定或可调 降压 2.7-5.5 0.8-4.5 PFM/PWM UVLO、过温保护、输出短路保护、
供电正常、同步降压 + LDO以及
顺序启动和关闭

10引脚DFN封装和
10引脚MSOP封装

TC1313 固定或可调 降压 2.7-5.5 0.8-4.5 PFM/PWM UVLO、输出短路保护、过温保护以及
单独关闭降压转换器和LDO输出

10引脚DFN封装和
10引脚MSOP封装

TC1303B同步降压稳压器+ LDO功能：

� 双输出稳压器（500 mA降压稳压器和300 mA低压差稳压   
 器）

� 延时300 ms的供电正常输出

� 器件总静态电流 = 65 µA （典型值）

� 可单独关断降压稳压器和LDO输出

� 两种输出均有内部补偿

� 同步降压稳压器：

 – 效率典型值：大于90%
  – 2.0 MHz 固定频率 PWM （大负载）

 – 低输出噪声

  – 自动PWM/PFM模式切换
  – 可调输出电压 （0.8-4.5V）和标准固定输出电压    
 　　（0.8V、1.2V、1.5V、1.8V、2.5V和3.3V）
� 低压差稳压器：
  – 低压差 = 137 mV （当电流为200 mA时，典型值）

     – 标准固定输出电压（1.5V、1.8V、2.5V和3.3V）
� 供电正常功能：TC1303B监视LDO输出

� 小型10引脚3x3 DFN或MSOP封装选项

� 工作结温范围： -40 °C至+125 °C
� UVLO （欠压闭锁）

� 输出短路保护

� 过温保护

� 极好的蓝牙应用
TC1303B同步降压稳压器
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MCP1603同步降压稳压器
MCP1603是一个完全集成的高效500 mA同步降压稳压器，其输
入电压为2.7V至5.5V，是1节锂离子电池或2节／3节镍氢／镍铬
电池供电应用的理想选择。在大负载情况下，MCP1603工作在频
率固定为2.0 MHz的PWM模式下，这种模式提供了一种低噪声、
低输出纹波和小尺寸的解决方案。当负载减至轻负载级别时，
MCP1603会自动更改工作模式为PFM模式，以最大程度地降低电
池的静态电流消耗。从一种模式到另一种模式的转换无需用户任
何干涉即可平稳进行。这两种工作模式使得MCP1603在整个工作
电流范围内效率达到最高。

MCP1603具有可调或固定输出电压选项。可用的固定输出电压
选项为1.2V、1.5V、1.8V、2.5V和3.3V。当使用固定输出电压选
项时，仅需三种额外的小型外部元件即可构成完整的解决方案。
将该器件与低引脚数小外形封装相结合可使整个系统解决方案的
尺寸达到最小。其他保护功能包括：UVLO、过温和过电流保护。

MCP1603同步降压稳压器功能：

� 效率大于90% （典型值）

� 输出电流最高可达 500 mA
� 低静态电流 = 45 μA（典型值）

� 低关断电流 = 0.1 μA（典型值）

� 可调输出电压：

     – 0.8V至4.5V
� 固定输出电压：

     – 1.2V、1.5V、1.8V、2.5V和3.3V
� 2.0 MHz固定频率PWM（大负载）

� 可自动从PWM模式转换到PFM模式

� 100%占空比操作

� 内部补偿

� 欠压闭锁（UVLO）

� 过温保护

� 可节省空间的封装：

     – 5引脚TSOT封装 
     – 8引脚2x3 DFN封装

应用：

� 蜂窝式电话

� 便携式计算机

� 掌上电脑/PDA
� USB供电的设备

� 数码相机

� 便携式设备

� +5V或+3.3V分布式系统

DC/DC转换

MCP1603同步降压稳压器
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锂离子电池充电管理控制
线性充电管理控制。在大多数情况下，电池充电系统都被设定为
低优先级，特别是在价格敏感的应用中。但是，充电系统的品质
在电池使用寿命和可靠性方面扮演了极其关键的角色。

Microchip提供了一组完整的线性锂离子电池充电器。锂离子电
池充电管理控制器提供了一个带少数外部元件的可靠的、低成本
高精度电压稳压解决方案。为了进一步减小尺寸、降低成本和减
少复杂度，MCP7383X系列为单节锂离子和锂聚合物电池提供
了完全集成的充电管理控制器能实现4种最终稳定电压（4.2V、
4.35V、4.40V和4.50V）。

为了供应世界范围内的便携式设备，Microchip的大部分锂离子电
池管理控制器都配备了温度调节、反向放电保护、充电保护定时
器和集成电流检测功能。通过一个电阻实现的可编程恒定充电电
流可帮助客户满足不同应用的需求。由于其较小的物理尺寸以及
所需外部元件的数量较少，使得Microchip的电池管理IC成为便携
式应用的理想选择。

MCP73832电池充电器的功能：

� 线性充电管理控制器

� 集成的传输晶体管

� 集成的电流检测

� 反向放电保护

� 预设电压稳压精度高：+0.75%
� 4个电压稳压选项

     – 4.20V、4.35V、4.40V和4.50V
� 可编程充电电流

� 可选择的预设条件

� 可选择的充电结束控制

� 充电状态输出

� 自动掉电

� 温度调节

� 温度范围：-40°C至+85°C
� 封装类型：

     – 8引脚2x3 DFN封装

     – 5引脚SOT-23封装 
MCP73833电池充电器的其他功能：

� 可编程充电电流：最大可达1A
� 两个充电状态输出

� 低压差线性稳压器模式

� 适合于多种应用的多个可选选项

� 可用封装类型：

     – 10引脚3x3 DFN封装

     – MSOP-10封装

锂离子电池管理

锂离子电池线性充电电路
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锂离子电池管理         

示例产品规范：电池充电器系列

器件 模式 电池节数# VCC 范围 (V) 最大稳压精度
内部/外部

FET 特性

MCP73811 线性 1 3.75-6 ±1.0% 内部 USB可选充电电流、温度调节、自动掉电和充电使能

MCP73812 线性 1 3.75-6 ±1.0% 内部 可编程充电电流、温度调节、自动掉电和充电使能

MCP73826 线性 1 4.5-5.5 ±1.0% 外部 小尺寸

MCP73827 线性 1 4.5-5.5 ±1.0% 外部 模式指示器和充电电流监视器

MCP73828 线性 1 4.5-5.5 ±1.0% 外部 温度监视器

MCP73831 线性 1 3.75-6 ±.75% 内部 可编程充电电流、温度调节、UVLO、预设条件和充电结束比例选项

MCP73832 线性 1 3.75-6 ±.75% 内部 可编程充电电流、温度调节、UVLO、预设条件和充电结束比例选项

MCP73833 线性 1 3.75-6 ±.75% 内部 可编程充电电流、温度调节、UVLO、预设条件和充电结束比例选项

MCP73834 线性 1 3.75-6 ±.75% 内部 可编程充电电流、温度调节、UVLO、预设条件和充电结束比例选项

MCP73841 线性 1 4.5-12 ±0.5% 外部 充电保护定时器和温度监视器

MCP73842 线性 2 8.7-12 ±0.5% 外部 充电保护定时器和温度监视器

MCP73843 线性 1 4.5-12 ±0.5% 外部 充电保护定时器

MCP73844 线性 2 8.7-12 ±0.5% 外部 充电保护定时器

MCP73853 线性 1 4.5-5.5 ±0.5% 内部 USB控制、充电保护定时器、温度监视器和温度调节

MCP73855 线性 1 4.5-5.5 ±0.5% 内部 USB控制、充电保护定时器和温度调节

MCP73861 线性 1 4.5-12 ±0.5% 内部 充电保护定时器、温度监视器和温度调节

MCP73862 线性 2 8.7-12 ±0.5% 内部 充电保护定时器、温度监视器和温度调节

MCP73863 线性 1 4.5- 12 ±0.5% 内部 可编程充电保护定时器、温度监视器、温度调节

可编程充电电流、自动再充电、状态和故障指示器

MCP73864          线性 2 8.7-12 ±0.5% 内部 可编程充电保护定时器、温度监视器、温度调节

可编程充电电流、自动再充电、状态和故障指示器
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锂离子电池管理

智能电源控制系统
智能开关电源充电管理控制。MCP1630是适合于使用单片机开发
智能电源控制系统的高速脉宽调制器（Pulse-Width Modulator，
PWM）。与单片机结合使用，MCP1630通过控制电源系统占空
比来调节输出电压或电流。在电源控制系统中，单片机通过控制
施加到MCP1630上的参考电压来数字调节输出电压或电流；从而
将数字控制引入模拟PWM功能。

MCP1630的快速比较器使得该器件能够成为极好的电流模式控制
器。具有12 ns的典型响应时间，MCP1630比较器使得器件在宽
输入电压范围内开关电流最大值始终处于严格的限制范围内。

MCP1630 PWM功能：

�  高速PWM操作：
     – 电流检测到输出的延时为12 ns
�  工作温度范围：-40°C至+125°C
�  精确峰值电流限制：±5%
�  CMOS输出驱动器（驱动MOSFET驱动器或直接驱动下方

　  N沟道MOSFET）
�  外部振荡器输入（来自PIC®单片机）

�  外部参考电压输入（用于可调电压或电流输出应用）

�  峰值电流模式工作的频率可达1 MHz
�  低工作电流：2.8 mA（典型值）

�  快速输出上升和下降时间：5.9 ns和6.2 ns
�  欠压闭锁

�  输出短路保护

�  过温保护

示例产品规范：MCP1630 PWM控制器

器件
输出电压范围

(V)
电流检测到输出的

延时
控制模式

外部振荡器
频率范围

工作温度范围 封装

MCP1630 3.0-5.5 12 nS（典型值） 逐周期峰值电流控制 1.0 MHz  -40°C至+125°C 8引脚MSOP封装

示例产品规范：MCP6292运算放大器

器件 每封装器件数# 增益带宽积 IQ典型值(µA) VOS最大值(mV) 工作电压(V) 封装

MCP6292 2 10 MHz 1000 3 2.4-5.5 8引脚PDIP/SOIC/MSOP封装

示例产品规范：PIC12F683单片机

器件 字节
OTP/闪

存
字

RAM
字节

I/O
引脚

8位ADC
通道数

比较器
定时器/
WDT

速度最大值 
MHz 其他特性 封装

示例产品规范：MCP1702低压差正电压稳压器

器件
输入电压

最大值 (V)
输出电压(V) 输出电流(mA)

有功电流
典型值 (µA)

压差典型值(mV) 封装

MCP1702 13.2 1.2-5.0 200-250 2 650 3引脚SOT-23A/SOT-89/TO-92封装

开关锂离子电池充电器电路
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背光

偏置背光
MCP1252-ADJ是无电感正向调节电荷泵DC/DC转换器。该器件
产生可调输出电压。是特别为需要低噪声和高效率的应用设计
的，其输出电流最高可达120 mA。器件通过在降压／升压工作模
式之间自动切换，可使输入电压小于或大于输出电压。

当今的新型彩色显示器需要以纯白光作为背光。白光发光二极管
已成为当选的元件。MCP1252-ADJ则成为偏置背光的极好选择。
通过使用限流电阻统一控制发光强度。通过到MCP1252-ADJ的反
馈电路设置峰值发光强度。通过脉宽调制器件的关断引脚调光。

MCP1252电荷泵功能：

� 无电感，降压／升压，DC/DC转换器

� 低功耗：80 µA（典型值）

� 120 mA输出电流

� 宽工作温度范围：-40°C至+85°C
� 过热关断和短路保护

� 使用小型陶瓷电容

� 低功耗关断模式：0.1 µA（典型值）

� 关断输入兼容1.8V逻辑电平

� VIN范围：2.0V至5.5V

示例产品规范：稳压电荷泵DC/DC转换器

器件
输入电压
范围 (V)

输出电压
(V)

输入电流
最大值 (µA)

有功输出电流典型值
(mA) 特性 封装

MCP1252-33X50 2.7-5.5 可选的3.3至5.0V 120 120 mA（VIN>3.0V） 供电正常输出和650 kHz振荡器 8引脚MSOP封装

MCP1252-ADJ 2.0-5.5  可调的1.5V至5.5V 120 120 mA（VIN>3.0V） 供电正常输出和650 kHz振荡器 8引脚MSOP封装

MCP1253-33X50 2.7-5.5 可选的3.3至5.0V 120 120 mA（VIN>3.0V） 供电正常输出和1 MHz振荡器 8引脚MSOP封装

MCP1253-ADJ 2.0-5.5  可调的1.5V至5.5V 120 120 mA（VIN>3.0V） 供电正常输出和1 MHz振荡器 8引脚MSOP封装

MCP1256 1.8-3.6 3.3 10 100mA 供电正常输出、无电感1.5x和2x
两种模式、过热关断和短路保护

10引脚MSOP和
10引脚3x3 DFN封装

MCP1257 1.8-3.6 3.3 10 100mA 供电正常输出、无电感1.5x和2x
两种模式、过热关断和短路保护

10引脚MSOP和
10引脚3x3 DFN封装

MCP1258 1.8-3.6 3.3 10 100mA 供电正常输出、无电感1.5x和2x
两种模式、过热关断和短路保护

10引脚MSOP和
10引脚3x3 DFN封装

MCP1259 1.8-3.6 3.3 10 100mA 供电正常输出、无电感1.5x和2x
两种模式、过热关断和短路保护

10引脚MSOP和
10引脚3x3 DFN封装

Microchip也提供反相或双电荷泵、多功能电荷泵以及反相和双电荷泵。如需完整规范请访问Microchip网站www.microchip.com。

带稳压电荷泵的白光LED背光电路
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背光

具有低工作电流休眠或旁路模式的

MCP1256/7/8/9低纹波3.3V稳压电荷泵
MCP1256、MCP1257、MCP1258和MCP1259是无电感正向调节
电荷泵DC/DC转换器。它可将1.8V至3.6V的输入电压转换成稳定
的3.3V输出电压。这种器件是专为由2节碱性、镍铬或镍氢电池供
电或由一节锂锰或类似的纽扣电池供电的应用而设计的。

MCP1256、MCP1257、MCP1258和MCP1259可以自动在1.5x和
2x升压模式间切换，从而提供很高的转换效率。另外，在轻输

出负载条件时，MCP1256和MCP1257可以设置成休眠模式，
在维持稳定输出电压的同时，进一步降低器件的静态电流。而
MCP1258和MCP1259则提供旁路功能，将输入电压直接连接到
输出端。因此，在为实时时钟、单片机或其他系统器件提供偏
置电压的同时，MCP1258或MPC1259基本上不消耗电流。在正
常工作时，负载电流小于等于100 mA时，输出电压纹波均低于     
20 mVPP。正常工作时的开关频率固定为650 kHz，可避免与敏
感的IF频段互相干扰。

MCP1256和MCP1258具有供电正常输出，可以用来监测输出电
压失调的情况。MCP1257和MCP1259具有电池电压低检测功
能，指示输入电压跌落到低于预设的电压门限值并产生警告。

仅需极低供电电流和极少的外部元件（4个电容），使得该器件成
为小型电池供电应用的理想选择。该器件还提供了关断模式，可
进一步降低功耗。器件具有过热保护和短路保护功能。提供10引
脚MSOP和10引脚3x3 DFN两种封装形式。器件可以在-40°C至
+125°C的结温范围内完全正常工作。

MCP1256/7/8/9电荷泵功能：

�  无电感1.5x和2x 升压DC/DC转换器

� 输出电压：3.3V
� 电压输出精度高：
 – ±3.0%（VOUT固定）

� 输出电流最高可达100 mA
� 20m VPP输出电压纹波

� 过热关断和短路保护

� 使用小型陶瓷电容

� 开关频率：650 kHz
� 低功耗休眠模式：MCP1256/7
� 旁路模式：MCP1258/9
� 低功耗关断模式：0.1 μA（典型值）

� 关断输入兼容1.8V逻辑电平

� VIN范围：1.8V至3.6V
� 软启动电路，可最大程度地减少冲击电流

� 温度范围： -40°C至+125°C
� 封装类型：

     – 10引脚3x3 DFN封装

     – 10引脚MSOP封装

具有低工作电流休眠或旁路模式的低纹波3.3V稳压电荷泵

www.ic-cn.com.cn

http://www.ic-cn.com.cn


10          电池供电应用设计指南 

Microchip Technology为您的便携式设计提供电源解决方案

背光

MCP1650功能：

� 输出功率：大于5 W
� 输出电压：3.3V至大于100V
� 750 kHz门控振荡器开关频率

� 占空比适用于电池或宽输入电压范围的应用

� 输入电压范围：2.0V至5.5V
� 具有SEPIC和反激拓扑结构

� 关断控制：IQ < 0.1 µA（典型值）

� 低工作静态电流：IQ = 120 µA
� 反馈电压容差（0.6%，典型值）

� 流行的MSOP-8封装

� 峰值电流限制功能

� 两个欠压闭锁（UVLO）选项：2.0V或2.55V
� 工作温度范围：-40°C至+125°C

驱动白光LED
驱动相互串联的白光发光二极管。MCP1252背光偏置方法的替代
方式是驱动相互串联的白光发光二极管。串联提高了二极管之间
的亮度匹配度，因为它们都工作在同一电流下。通过控制流经二
极管的电流可调节发光强度。MCP1650是用来偏置按下图方式串
联的二极管的升压控制器。

使用升压控制器的白光LED背光电路

示例产品规范：升压控制器

器件 输出 降压/升压
输入电压
范围(V) 输出电压 (V) 控制模式 特性 封装

MCP1650 可调  升压 2.7-5.5 2.5至外部Tx.
极限值

恒定频率，
2个固定DC

2个占空比，适用于最小和最大负载、
关断、UVLO和软启动

8引脚MSOP封装

MCP1651 可调 升压 2.7-5.5 2.5至外部Tx.
极限值

恒定频率，
2个固定DC

2个占空比，适用于最小和最大负载、
关断、电池电压低检测、UVLO和软
启动

8引脚MSOP封装

MCP1652 可调 升压 2.7-5.5 2.5至外部Tx.
极限值

恒定频率，
2个固定DC

2个占空比，适用于最小和最大负载、
关断、供电正常指示、UVLO和
软启动

8引脚MSOP封装

MCP1653 可调  升压 2.7-5.5 2.5至外部Tx.
极限值

恒定频率，
2个固定DC

2个占空比，适用于最小和最大负载、
关断、电池电压低检测、供电正常指
示、UVLO和软启动

10引脚MSOP封装
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以下应用笔记在Microchip网站：www.microchip.com上提供。

应用笔记

AN246：驱动SAR A/D转换器的模拟输入

如果从一开始就没有很好的理解所有的问题和折衷方式的话，
驱动任何A/D转换器（ADC）都是一种挑战。对于逐次逼近型       
（SAR）ADC，如果要完全使用器件，则应该考虑采集速度和
源阻抗。在此应用笔记中，我们将围绕SAR转换器的输入和转换
的细节展开深入地讨论，以确保从设计阶段一开始就正确地处理
了转换器。我们也将回顾大部分A/D转换器数据手册中提供的规
格参数，并将驱动SAR所需的重要规格参数标识出来。在此次讨
论中，将探讨成功驱动SAR A/D转换器输入的技术。因为大部分
SAR应用需要在转换器的输入引脚上连接一个有功驱动器件，最
后探讨的主题就是运算放大器的交直流响应对模数转换的影响。 

AN693：理解A/D转换器的性能规范 
此应用笔记的目的在于描述量化A/D转换器性能的规范参数，使
读者对应用中的这些规范参数的重要性有一个更好的了解。虽
然这里所给的信息对所有的A/D转换器都适用，但本文主要描述
的是分立式A/D转换器和集成在PIC®单片机中的A/D转换器的特
性。

AN793：Power Management in Portable Applications:
 Understanding the Buck Switchmode Power Converter 

为当今便携式产品供电使得系统设计人员面临着许多挑战。使用
电池作为首要供电方式呈上升趋势。因此，系统设计人员身负重
担，要创建出完善的系统来最大程度地利用电池全部潜能。

每个应用都有其独特性，但是都有一个相同的主旨：最大限度地
使用电池容量。这个主旨直接关系到如何将电池能量有效地转换
并传送给系统负载。没有单个方法适合于所有应用。线性稳压
器、开关电容电荷泵和基于电感的开关电源转换器都可以采用。
每个方法都有自己的优点和缺点。由具有特殊要求的特定应用确
定最适合的方法。

AN947：便携式应用中的电源管理：为锂离子电池/锂聚
 合物电池充电 

本应用笔记重点介绍锂离子电池/锂聚合物电池的充电原理。并特
别介绍了使用Microchip的MCP73841的线性独立解决方案。

AN948：利用MCP1650为九个白光LED高效供电 

由于液晶显示屏（Liquid Crystal Display，LCD）越来越多地应
用在汽车和蜂窝式电话显示器、PDA、手持电子游戏和计算机监
控器中，使用白光LED的应用数量也稳步增长。查看LCD显示器
上的信息需要一个光源。这个光源通常由冷阴极荧光灯　　　　
（Cold Cathode Florescent Tube，CCFT）提供。但既然设计者
的任务就是要提高效率、降低成本和减小尺寸，故当今使用白光
LED。由于白光LED具有3.6V的正向压降，故要给需要多个白光
LED的应用供电就更加困难。本应用笔记讨论并显示了一个效率
大于85%的使用MCP1650为白光LED供电的解决方案 。

AN960：New Components and Design Methods Bring
 Intelligence to Battery Charger Applications 

此应用笔记将描述一个典型的智能电池充电器供电系统应用。与
大部分实际应用一样，对供电系统设计人员提出了很多要求，要
求他们在出现以下情况时保护系统：电池移出、电池插反、输
入端的极性反相、电池短路甚至更难以想象的情况。完整的电池
充电器和电池电量计系统设计将作为混合信号设计方法的示例给
出。本应用笔记一开始就介绍了电池参考设计和基本开关电源转
换器之间的权衡。

AN968：Simple Sychronous Buck Regulator – MCP1612 

本应用笔记包含了使用MCP1612设计同步降压转换器的所有信
息。还给出了一个带已测实验数据的真实设计示例。

AN971：USB端口供电的锂离子／锂聚合物电池充电 

通用串行总线（Universal Serial Bus，USB）允许许多电脑外设
从电脑热插拔而无需关闭电脑。现在，许多电池供电的手持设备
都提供了USB接口，使这些设备可以与电脑主机进行数据交换。
随着新的USB 2.0规范的推出，CD/DVD播放机、MP3播放器、数
码照相机、个人数据助理甚至移动电话都能以高达480 Mbps的速
率进行数据传输。有时这些外设是自供电的。因此，许多外设都
没有完全利用到USB端口的所有优点。很多时候USB端口的供电
能力被其作为数据接口的功能所掩盖。Microchip 先进的高集成度
单节锂离子电池充电管理器件MCP73853/55和MCP73861允许这
些外设使用USB端口的供电功能。

AN1088：Selecting the Right Battery System for Cost-Sensitive
 Portable Applications While Maintaining Excellent
 Quality 
便携式电子设备在人们的日常数字生活中扮演了重要的角色，也
改变了人们生活和工作的方式。常见的便携式电子设备有：手
机、媒体播放器、数码相机、数码摄像机、手持GPS、数字阅读
器和PDA。有了现在这些可用技术，便携式电子产品设计人员正
努力地将更多的功能集成到更薄更小的系统内，同时最大程度地
延长电池使用寿命。
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MCP1612EV：MCP1612同步降压稳压器评估板

MCP1612同步降压稳压器评估板将Microchip Technology的1A、
1.4 MHz同步降压稳压器放在两个降压转换器应用中进行评估。
其中第一个应用使用了8引脚MSOP封装形式的MCP1612。该转
换器提供四个（0.8V、1.0V、1.2V和1.4V）可选的输出电压。第
二个应用使用了8引脚DFN封装形式的MCP1612。该转换器也提
供四个（0.8V、1.7V、2.4V和3.3V）可选的输出电压。每个转换
器都提供一个关断引脚。

MCP1650EV：MCP1650升压控制器评估板 
MCP1650升压控制器评估板演示了两个高功率升压转换器应用中
的Microchip MCP165X升压控制器产品系列。其中第一个应用使
用了带电池电压低检测功能的MCP1651（8引脚 MSOP封装），
且提供了一个输入电压范围为2.8V至4.8V的5V稳压输出。第二
个应用则使用了带电池电压低检测功能和供电正常指示功能的
MCP1653（10引脚MSOP封装）。该应用的输入电压为3.3V，而
输出电压升至12V。

MCP1630DM-DDBK1： MCP1630 1A偏置电源演示板

MCP1630 1A偏置电源演示板用来评估SEPIC电源转换器应用中
的Microchip MCP1630。MCP1630 1A偏置电源演示板能够提供
输入电压为9V的稳压输出。稳压输出电压可选择3.3V或5V。对于
0A至1A的输出负载范围，稳压输出保持恒定。LED可指示输出电
压存在。

MCP1630DM-NMC1：MCP1630镍氢电池充电器演示板 
MCP1630高速PWM可与PIC16LF818连接，以开发带电池电量
计功能的完整镍氢电池充电器。MCP1630可用来调节电池充电电
流，和防止SEPIC供电链路出现开路（取出电池）或电池短路。
MCP1630的高速（电流检测到输出的延迟时间为12ns）能力可用
来以1 MHz的频率开关SEPIC转换器，在PIC16LF818执行复杂的
镍氢电池充电器定时功能的同时，最大程度地降低外部电感和电
容成本。 MCP1630和PICLF818在发生故障的情况下都可保护电
池和电路。

MCP1630RD-DDBK3：MCP1630V双向4节锂离子电池充电器
         参考设计

随着高功率便携式应用不断地得到流行，需要更创新的技术来对
电池充电的同时，也提供低稳压电压给系统的高端数字电子产
品。例如，笔记本电脑、便携式测试设备、便携式打印机等需要
的电源比一节或两节锂离子电池组有效存储的能量更多。因此，
可使用三或四组锂离子电池组来存储给这些高端应用供电的必要
能量。因此可使用高直流电压来存储能量，从而需要困难的高压
到低压dc至dc转换。可使用MCP1630V双向4节锂离子电池充电
器参考设计，来评估给系统同步供电的同时升高低电源电压以对
四节锂离子组充电的设计。当移出电源时，对电池组充电的供电
系统可提供一个低稳压电压以使系统正常工作。

Microchip提供了许多电路板帮助评估器件系列。如需演示板，请
联系当地的Microchip销售办事处。

评估板

MCP1252DM-BKLT：MCP1252电荷泵背光演示板 
MCP1252电荷泵背光LED演示板演示了LED应用中电荷泵器件
的使用。该板通常也可作为评估MCP1252器件的平台使用。
MCP1252-ADJ是偏置背光电压或驱动其他LED应用的极好选
择。通过使用镇流电阻可统一控制发光强度。通过到MCP1252-
ADJ的反馈电路可设置峰值发光强度。通过脉宽调制器件的关断
引脚可调光。

该板包含一个SOT-23封装形式的PIC10F206单片机，由该单片
机为MCP1252提供使能信号。PIC单片机也接受按键输入，除
了可将系统置于待机模式（待机模式的电流消耗小于1 µA（典
型值））以外，还允许用户将白光LED调节到五个不同的发光强
度。

MCP1252EV：MCP1252/53评估工具包 

MCP1252/3评估板为评估工具包，设计用来支持Microchip的
MCP1252-33X50、MCP1252-ADJ、MCP1253-33X50和
MCP1253-ADJ低噪声正向调节电荷泵器件。该评估工具包经过
完全装配和测试。对于评估简单的独立操作或评估与单片机接口
的应用非常有用。

MCP1256/7/8/9EV：MCP1256/7/8/9 电荷泵评估板 
MCP1256/7/8/9电荷泵评估板是Microchip Technology具有低
工作电流休眠或旁路模式的MCP1256/7/8/9低纹波3.3V稳压电
荷泵的评估和演示工具。该设计可实现动态的多功能性。设置
MCP1256/7/8/9电荷泵评估板可用来评估简单的独立的DC至
DC转换。提供了两个评估电路来演示MCP1256/7/8/9器件系列的
多功能性。一个评估电路使用MCP1256演示带供电正常指示的休
眠模式功能。另一个评估电路使用MCP1259演示带电池电压低指
示的独特旁路模式功能。可在多种应用中评估MCP1256/7/8/9器
件。

MCP1601EV：MCP1601降压稳压器评估板

MCP1601降压稳压器评估板可演示Microchip为电池供电应用以
及分布式供电应用而开发的MCP1601同步降压稳压器。

MCP1601评估板可工作在MCP1601器件的整个2.7V至5.5V的输
入电压范围内。使用了两个双位置DIP开关，一个用来选择输出
电压（1.8V、2.05V、2.45V或3.28V），一个则使用其他位置选
择工作模式（PWM——脉宽调制或PFM——脉冲频率调制）来打
开或关闭MCP1601。使用表面贴装测试点除了探测测试电路中的
几个点以外，还可以提供电源和负载。
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相关支持材料

MCP1630RD-LIC1： MCP1630多座式锂离子电池充电器
 参考设计

MCP1630多座式锂离子电池充电器用于评估SEPIC电源转换器应
用中的Microchip MCP1630。MCP1630多座式锂离子电池充电器
能够使用10V至30V的输入电压对两个并联的单节锂离子电池并
行充电（不包括电池组）。按菊花链形式连接多个板以扩展充电
座。MCP1630多座式锂离子电池充电器多用在使用电池组（包含
Microchip的PS700电池监控器）的伪智能型电池充电器应用中。
也可以使用标准电池组。MCP1630多座式锂离子电池充电器提
供了带预设条件、电池温度监控和电池组故障监控的恒流恒压充
电。每个充电座都提供状态和故障指示。MCP1630多座式锂离子
电池充电器可自动检测电池组的插入或取出。

MCP1630RD-LIC2：MCP1630低成本锂离子电池充电器
 参考设计 

MCP1630低成本锂离子电池充电器用于评估SEPIC电源转换器
应用中的Microchip MCP1630。MCP1630低成本锂离子电池充
电器能够对输入电压为6V至18V的单节锂离子电池组进行充电。
MCP1630低成本锂离子电池充电器提供了带预设条件、电池温度
监控和电池组故障监控的恒流、恒压充电。而且，该充电器还提
供了状态或故障指示。MCP1630低成本锂离子电池充电器可自动
检测电池组的插入或取出。

MCP1650DM-LED1：MCP165X 3W白光LED演示板 
MCP165X 3W白光LED演示板可演示电池供电白光LED应用中
的Microchip MCP165X升压控制器产品系列。带电池电压低检
测的MCP1651（8引脚MSOP封装）用在输入电压范围为2.0V至
4.5V的SEPIC转换器拓扑结构中。

MCP7382XEV：MCP7382X锂离子电池充电器评估板

MCP7382X锂离子电池充电器评估板采用了分别使用
MCP73826、MCP73827和MCP73828器件的三个电路来演示对
单节锂离子／锂聚合物电池组（电池组不包含在板内）的简单独
立的线性充电。

MCP73831EV：MCP73831评估工具包

在MCP73831评估工具包中提供了两个评估板。设置评估板可
评估对单节锂离子／锂聚合物电池组（电池组不包含在板内）简
单的独立的线性充电。每个板都设计成依次进行恒流充电和恒
压充电，并可自动终止充电过程。而且，MCP73831-2AC板对
接近耗竭的电流进行预充。每个板设计用来评估两种封装形式             
（SOT-23-5和8引脚2x3 DFN封装）的MCP73831，以获得更高
的电源处理能力。

MCP73833EV：MCP73833锂离子电池充电器评估板

MCP73833评估板是用于Microchip的MCP73833/4分立式线性
锂离子／锂聚合物充电管理控制器的评估和演示工具。提供了两
个独立电路（只安装了一个）用于对单节锂离子／锂聚合物电
池组（电池组不包含在板内）充电。每个电路都设计成带自动
充电终止和电池温度监控的先恒流再恒压充电。另外，安装的
MCP73833-FCI/MF对接近耗竭的电池进行预充和提供安全定时
器。

MCP7384XEV：MCP7384X锂离子电池充电器评估板 
MCP7384X锂离子电池充电器评估板采用了分别使用
MCP73841、MCP73842和MCP73843器件的三个电路来演示单
节或双节锂离子／锂聚合物电池组（电池组不包含在板内）的简
单的独立的线性充电。

MCP7386XEV：MCP7386X锂离子电池充电器评估板 
设置MCP7386X评估板可评估单/双节锂离子／锂聚合物电池组（
电池组不包含在板内）的简单的独立的线性充电。评估板被设计
成带自动充电终止的先恒流再恒压充电。在单节电池应用中，设
置MCP7386X评估板为1.1A快速充电电流级别。MCP73861配置
了关断控制、状态指示器、故障指示器、保护定时器和持续电池
温度监控器。在双节电池应用中，MCP73861可用MCP73862取
代。器件各功能的详细信息，请参见相应的数据手册。

MCP73855EV：MCP73855锂离子电池充电器评估板 
设置MCP73855评估板可评估单节锂离子／锂聚合物电池组（电
池组不包含在板内）的简单的独立的线性充电。评估板被设计成
带有自动充电终止的先恒流再恒压充电。MCP73855评估板的快
速充电电流设置为85 mA。MCP73855配置了关断控制、状态指
示器和保护定时器。器件功能的详细信息，请参见数据手册。
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