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6 1 程序设计方法 

程序设计就是用计算机所能接受的语言把解决问题的步骤描述出来 也就是编制计算机的程序

AVR 单片机程序设计语言有 C 编译高级语言和宏汇编汇编语言  

在设计应用系统时 软件的编制是重要环节 软件的质量直接影响整个系统功能的实现  

本章从应用的角度出发 介绍一些实用子程序 读者既可按需要改编调用 也可以吸收其设计 

方法 以便更好地设计出适合于自己系统的实用软件  

6 . 1 . 1 程序设计步骤 

应用程序的设计因系统而异 因人而异 尽管如此 程序设计总是有共同特点及其规律的 在编

写程序时 设计人员可以采取如下几个步骤  

1 分析问题 明确所要解决问题的要求 将软件分成若干个相对独立的部分 根据功 

能关系和时序关系 设计出合理的软件总体结构  

2 建立正确的数学模型 即根据功能要求 描述出各个输入和输出变量之间的数学关 

系 并确定采用的计算公式和计算方法  

3 制定程序框图 根据所选择的计算方法 制定出运算的步骤和顺序 并画出程序框 

图 这不仅是程序设计的一个重要组成部分 而且是决定成败的关键部分  

4 合理分配系统资源 包括程序 Flash E2PROM SRAM 定时器 计数器 中断 堆栈 

等 确定数据格式 分配好工作单元 进一步将程序框图画成详细的操作流程  

5 根据程序的流程图和指令系统 编写出程序 注意在程序的有关位置处写上功能注 

释 提高程序的可读性  

6 程序调试 通过编辑软件编辑出的源程序 必须用编译程序汇编后生成目标代码  

如果源程序有语法错误 需修改源文件后继续编译 直到无语法错误为止 这之后利用目 

标码通过仿真器进行程序调试 排除设计和编程中的错误 直到成功  

(7)程序优化 使各功能程序实行模块化 子程序化 缩短程序的长度 加快运算速度和 

节省数据存储空间 减少程序执行的时间  

6 1 2 程序设计技术 

1 模块化程序设计 

模块化程序设计是单片机应用中常用的一种程序设计技术 它是把有关功能完整的 较 

长的程序 分解为若干个功能相对独立的 较小的程序模块 各个程序模块分别进行设计 编程 

和调试 最后把各功能模块集成为所需的程序  

模块化程序设计的优点是 单个功能明确的程序模块的设计和调试比较方便 容易完成  

一个模块可以为多个程序所共享 也可利用现成的程序模块  

2 自上而下的程序设计 

自上而下的程序设计时 先从主程序开始设计 从属的程序和子程序用符号来代替 主程 

序编好后 再编制各个从属程序和子程序 最后完成整个系统软件的设计 调试也按这个次序 

进行  

自上而下程序设计的优点是,比较习惯人们的日常思维 设计 调试和连接同时按一个线 

索进行 程序错误可以较早发现 缺点是修改比较麻烦  

3 软件抗干扰设计 

用于生产现场的单片机应用系统 易受各种干扰侵袭 直接影响到系统的可靠性 因此  

应用系统的抗干扰设计是非常重要的  

在实际情况中,针对不同的干扰后果 采用不同的软件对策 在实时数据采集系统中 为 
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