
附录 A:    常用并行接口芯片 8255A 

 

一般来说，外设接口可以分成两类： 

 并行接口：一组数据在多根线上同时传送； 

 串行接口：一组数据按位顺序在一根线上依次传送。 

本附录主要介绍常用并行接口芯片 8255A 的工作原理、编程方法及其应用。 

A.1  并行接口的基本原理及结构 

作为一个并行接口，应具备下列功能： 

 具有一个或多个数据 I/O 寄存器和缓冲器（称为 I/O 端口）； 

 每个端口应具有与 CPU 和外设进行联络控制的功能； 

 CPU、端口及外设之间能够以中断方式进行通信； 

 接口可有多种工作方式，并且能够由用户编程控制。 

并行接口与 CPU、外设之间的连接逻辑如图 A.1 所示，其输入、输出过程可按下列步骤描述。 

 

 
 
CPU

 
并行

接口

 
 
外设 

数据准备好
准备就绪

回执 输出响应

 
 
CPU 

 
并行

接口

 
 
外设 数据准备好准备就绪 

回执 

接收准备好

输入响应

(a) 并行接口的输入过程

(b) 并行接口的输出过程

图 A.1  并行接口与 CPU、外设之间的连接逻辑 

并行接口的输入过程： 

1. 外设将原始数据放在数据总线上，并向并行接口发出“数据准备好”信号； 

2. 在并行接口中，将数据锁存于寄存器中，并向外设发出“数据输入响应”信号，表

示外设数据已输入到接口，但还未送到 CPU，因此外设不能发来新的数据；同时向

CPU 发出“数据准备就绪”信号或者发出中断请求信号，表示端口寄存器中已经准
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备好数据，CPU 可以读取数据； 

3. 外设收到“数据输入响应”信号，撤销数据及“数据准备好”信号； 

4. CPU 从接口中读取数据，并给并行接口发出“回执”，并行接口据此撤销“数据准

备就绪”信号，并向外设发出“接收准备好”信号，外设在“接收准备好”信号控

制下，发送新的数据。 

并行接口的输出过程： 

1. 并行接口向 CPU 发出“准备就绪” 信号或者发出中断请求信号，表示端口寄

存器中已经作好接收数据的准备，CPU 可以发来数据； 

2. CPU 将数据写入端口寄存器，并发送“回执”信号；接口收到“回执”信号后，

撤销“准备就绪” 信号； 

3. 并行接口向外设发出“数据准备好”信号； 

4. 外设取走数据，并向接口发出“数据输入响应”信号，表示外设已取走数据； 

5. 并行接口撤销“数据准备好”信号，同时再次向 CPU 发出“准备就绪” 信号

或者发出中断请求信号。 

 

A.2  常用并行接口芯片 8255A 基础 

Intel 公司生产的可编程并行接口芯片 8255A 已广泛应用于实际工程中，例如 8255A 与

A/D、D/A 配合构成数据采集系统，通过 8255A 连接的两个或多个系统构成相互之间的通信，

系统与外设之间通过 8255A 交换信息，等等，所有这些系统都将 8255A 用作为并行接口。 

8255A 的原理结构如图 A.2 所示。它采用 40 脚的 DIP 封装，其引脚定义如表 A.1 所示。 

表 A.1  8255A 引脚定义 

引脚名 功能 连接去向 

70 ~ DD  数据总线（双向） CPU 

RESET 复位输入 CPU 

CS  片选信号 译码电路 

RD  读信号 CPU 

WR  写信号 CPU 

10 A,A  端口地址 CPU 

70 PA~PA  端口 A 外设 

70 PB~PB  端口 B 外设 

70 PC~PC  端口 C 外设 

Vcc 电源（+5V） / 

GND 地 / 
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图 A.2  8255A 编程模型 

8255A 为一可编程的通用接口芯片。它有三个数据端口 A、B、C，每个端口为 8 位，并

均可设成输入和输出方式，但各个端口仍有差异： 

端口 A（ ）：8 位数据输出锁存/缓冲器，8 位数据输入锁存器； 70 PA~PA

端口 B（ ）：8 位数据 I/O 锁存/缓冲器，8 位数据输入缓冲器； 70 PB~PB

端口 C（ ）：8 位输出锁存/缓冲器，8 位输入缓冲器（输入时没有锁存）；

在模式控制下这个端口又可以分成两个 4 位的端口，它们可单独用作为输出控制和状态输

入。 

70 PC~PC

端口 A、B、C 又可组成两组端口（12 位）：A 组和 B 组，参见图 A.2。在每组中，端口 A

和端口 B 用作为数据端口，端口 C 用作为控制和状态联络线。 

在 8255A 中，除了这三个端口外，还有一个控制寄存器，用于控制 8255A 的工作方式。

因此 8255A 共有 4 个端口寄存器，分别用 指定： 10 A,A

0A1 = ， 0A0 = ，表示访问端口 A； 

0A1 = ， 1A0 = ，表示访问端口 B； 

1A1 = ， 0A0 = ，表示访问端口 C； 

1A1 = ， 1A0 = ，表示访问控制寄存器； 

 

A.3  8255A 工作方式选择 

8255A 有三种基本工作方式： 

方式 0：基本的输入/输出 
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方式 1：有联络信号的输入/输出； 

方式 2：双向传送。 

A 组可采用方式 0～方式 2，而 B 组只能采用方式 0和方式 1，这由 8255A 的方式控制字

控制。当向 、 的端口寄存器（即控制寄存器）发送1A1 = 1A0 = 1D7 = 的控制字时，其

作用为方式控制字，各个位的含义如图 A.3 所示。 

D7＝1 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

端口C低4位的方向
1：输入   0：输出

端口B的方向

B组的工作方式
0：方式0  1：方式1

A组工作方式
00：方式0
01：方式1
1×：方式2

端口A的方向

端口C高4位的方向

 

图 A.3 方式控制字 

 应该注意，当向 、1A1 = 1A0 = 的端口寄存器（即控制寄存器）发送 的控制

字时，其作用为置位控制字，各个位的含义如图 A.4 所示。 

0D7 =

D7＝0 X X X D3 D2 D1 D0

0:清零
1：置1

寻址端口C中
的某一位

 

图 A.4 置位控制字 

 

A.4  8255A 工作方式 

    A.4.1 方式 0 —— 基本的输入/输出 

 将端口信号线分成 4 组，分别由方式控制字的 、 、 、 控制其传送方向，

当某位为 1时，相应的端口数据线设置成输入方式；当某位为 0 时，相应的端口数据线设置

成输出方式。 

4D 3D 1D 0D

例如，当方式控制字设置成 1000 1010B 时，端口 A 与端口 C 的低 4 位数据线设置成输

出方式，端口 B 与端口 C 的高 4 位数据线设置成输入方式。 

特别注意，当将 C 口的低 4 位设置成同一传送方向时，则端口 C 可用作为独立的端口，

因此，8255A 提供了 3 个独立的 8 为端口。 

    A.4.2 方式 1 —— 有联络信号的输入/输出 

三个端口的信号分成 A、B 两组， 用作为 A 组的联络信号， 用

作为 B 组的联络信号。但 、 固定用作为 A 组和 B 组向 CPU 发送的中断请求信号。

47 PC~PC 03 PC~PC

3PC 0PC
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为对中断请求信号进行管理，8255A 中专门设置了中断屏蔽触发器 INTEA 和 INTEB，它们是

通过对端口 C 某一位的置位控制字进行控制，如表 A.2 所示。 

表 A.2  中断管理 

分组 中断屏蔽触发器 输入/输出方式 端口 C 中的控制位 

A 组 INTEA 输入 4PC  

A 组 INTEA 输出 6PC  

B 组 INTEB 输入/输出 2PC  

通过置位控制字，当对 INTE 对应的端口 C 的位置位时，INTE＝1，允许产生中断请求信

号；当对 INTE 对应的端口 C 的位清零时，INTE＝0，不允许（屏蔽）产生中断请求信号。 

1．方式 1/输入 

当将 A 组和 B 组设置成方式 1 输入时，其方式控制字与端口数据线如图 A.5 所示，注意

用于控制 的传送方向。 3D 76 PC~PC

 

 

 

方式 1 下的输入方式，8255A 与 CPU 通过 INTR（中断请求信号）联络，它与外设有 2

个联络信号：STB（选通输入）与外设提供的选通脉冲相连，将外设送来的数据锁存到端

口寄存器，这相当于“数据准备好”信号。IBF（输入缓冲器满）向外设发送数据输入响应

（高电平有效），表示端口寄存器已收到数据，但尚未被 CPU 取走；当 IBF 信号无效时，表

示“接收准备好”。 

8255A 工作在方式 1 的输入方式下，其方式控制字与端口数据线与外设之间的数据传送

与联络信号的时序如图 A.6 所示。 
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2．方式 1/输出 

当将 A 组和 B 组设置成方式 1 输入时，其方式控制字与端口数据线如图 A.7 所示，注意

用于控制 的传送方向。 3D 54 PC~PC

 

 

 

方式 1 下的输出方式，8255A 与 CPU 通过 INTR（中断请求信号）联络，它与外设有 2

个联络信号：OBF（输出缓冲器满）有效表示 CPU 已将数据写入端口寄存器，这相当于“数

据准备好”信号。ACK（回执）有效表示外设已将数据取走，CPU 可发来新的数据。 

8255A工作在方式1的输出方式下，其与外设之间的数据传送与联络信号的时序如图A.8

所示。 
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 3. 方式 1 的组合 

 在方式 1 下，8255A 的 A 组和 B 组可以独立对定义，也就是说 A 组输入/输出方式的设

定与 B 组的输入/输出方式无关，反之也然。例如，设定的方式控制字为 1011 1100B 时，表

示 A 组为方式 1 输入，B 组为方式 1 输出，而且 设定成输入。又如，当方式控

制字为 1010 0110B 时，表示 A 组为方式 1 输出，B组为方式 1输入，而且 设定

成输出。 

76 PC~PC

54 PC~PC

    A.4.3 方式 2 —— 双向传送 

 这种方式只适用于 A 组， 用作为输出的联络信号， 用作为输入

的联络信号， 仍用作为中断请求信号。 

76 PC~PC 54 PC~PC

3PC

当将 A 组设置成方式 1时，其方式控制字与端口数据线如图 A.9 所示。这时 B 组仍可设

置成方式 0 或方式 1。 

 

 

 当 A 组设置成方式 2 时，端口 A 的数据总线为双向，一方面 CPU 通过 8255A 将数据转发

给外设，另一方面，外设也通过 8255A 将数据提交给 CPU。中断请求信号的产生由两个中断

屏蔽触发器控制（INTE1，INTE2），它们置位与清零操作可分别通过对 和 的置位与

清零来完成。当 CPU 响应该中断请求时，应设法确定是发送请求还是接收请求。 

6PC 4PC
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A 组工作在方式 2 是，其与外设之间的数据传送与联络信号的时序如图 A.10 所示。 

 

 

A.5  读取端口 C 状态 

 在方式 0 下，端口 C 用作为独立的数据端口，但在方式 1 和方式 2 下，端口 C 用作为联

络信号，因此当读取端口 C 的内容时，可以获取某些联络信号线的状态，据此可了解 8255A

的工作状态。端口 C 各位的含义如图 A.11 所示。 

OBFA INTEA I/O I/O INTRA INTEB OBFB INTRB

A组 B组

方式1：输出

I/O I/O IBFA INTEA INTRA INTEB IBFB INTRB

A组 B组

方式1：输入

OBFA INTE1 IBFA INTE2 INTRA X X X

A组 B组

方式2

 

图 A.11 读取 C 端口状态 

 

A.6  习  题 

 

1． （选择题）某计算机系统有一并行接口芯片 8255A，其初始化时将 8255A 设置成方式 1

的输出，这时 8255A 与外设的联络信号为： 

A）  IBF、STB           B）  RDY、STB  

C）  OBF 、ACK        D）  INTR、ACK  
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