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$%&’(’(的原理与应用
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摘要：$%&’(’(是 &:;1-<公司研制开发的新一代小型全集成化 $%&模块，文中介绍了该模块的原
理、特性以及层次结构，特别讨论了它在车辆监控系统中的应用组成结构和监控原理。
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$%&’(’(的原理与应用

图 C $%&’(’(结构框图

C 概述

$%&’(’(是 &:;1-<公司（朗讯科技的风险投资
企业）推出的据称是世界上目前最小的完全集成化

全球定位系统 $%&接收模块。它采用贝尔实验室的
芯片级集成技术，微系统互联技术>&H?E I-;J9K:K,2I
-/,2J;9//2;, ,2;1/9L95-2K F，把 &-6M ?2;1/9L95:的 &-6MN
K,.J HH $%&接收机芯片和其他功能组件封装在一个
CC O CP O "Q GII模块中。该模块包含一个 C’通道数
字无线接收机、R >S-,闪存和一个 "’位 G( >TU的处
理器，是专门为无线因特网应用而设计的，使用它可

以使便携式电话、个人数字助理和笔记本电脑具有

漫游和地理位置定位的功能。

该模块具有数据传输率快、体积小、功耗低等特

点，它可以用有源和无源天线，甚至可以和移动电话

共用天线，这是 $%&’(’(所特有的，因而应用非常广
泛。文中介绍的 $%&’(’(在车辆监控中的应用系统
合理利用了这种特性，从而使车载台的功耗大大低、

而且体积小、价格便宜，容易为用户所接受。

’ 主要特点及技术指标
’Q C 结构特点
贝尔实验室 CG年的科研成果和微系统互联技

术 >&H?使得 $%&’(’(芯片级模块与传统的 %7B模

块 $%&相比体积更小，功耗更低。$%&’(’(模块内集
成了三块集成电路：6M接收器、基带处理器和 ML.K1
存储器，其中基带处理器包括一个 V6>处理器内核
和一个 W&%引擎。它的方框图如图 C所示，$%&’(’(
的射频部分包括两个低噪声放大器（X@V）和声表面
滤波器（&V)M）以及锁相环路（%XX）滤波器、自动增
益控制（V$7）放大器、模数转换器（VW7）等。数字部
分除了 V6># 处理器和 W&% 引擎外，还包括
C’RYS-,K6V>和 ’YS-,K&6V>。利用 V6>#处理器可以
计算出位置、速度和时间，并按照一定的格式（@>ZV
和 &-6M二进制）从一个串口中输出以供外界使用。
由于内部 R>S-,的 ML.K1 >2I9J:中仅有 P>S-,供 $%&
系统使用，而另外的 P>S-,可以留给用户，因此，用
户可以有更多的存储空间来存放固件和数据。

’Q ’ 操作模式
$%&’(’(为了进一步降低功耗，提供有高级电

源管理功能，与其它 $%&相比这是它的另一个非常
突出的特性。该功能把模块的操作分成三种不同的

操作模式：?J-;YL2%9[2J 模式、7%\ &,.,2 模式和
%*K1 ! ,9 ! M-]模式 ^ 每一种操作模式对应一种电源
管理方案，这样内部各功能块处于不同的活动状态，

从而有效的降低了功耗，减轻了电源负担并防止了

内部过热现象的发生。在 ?J-;YL2%9[2J模式，射频芯
片可以按照两个用户指定的可编程参数来刷新频率

（\<8.,2 J.,2）和接通时间（_/?-I2），以便系统能够有
规律的循环供电；数字芯片的时钟是由射频芯片产

生的，因此，在射频芯片休眠期间，它处于非激活状

态；数字芯片的实时时钟部分在每当射频部分送来

新的数据就产生一个中断，以激活 V6>处理器，而
V6>处理完数据后就处于休眠状态直到下一次激
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图 $ ’()$%$%的引脚排列图（顶视）

活。在 *(+ ),-,.模式，/01始终工作而 2)(的电源
被关闭，因此在这种模式下，’()接收器处于非跟踪
状态。在 (345 ! ,6 ! 789模式，接收器周期性（大约每
"%分钟一次）供电以更新卫星星历，历书和校正时
钟，当任务完成后自动关闭电源进入休眠状态同时

确定下一次唤醒时间。

$: " 主要技术指标
’()$%$%接收模块的主要技术指标如下：

!接收通道：;$通道并行接收；

!最小可接收信号：! ;<%=>?；

!载体最高运行速度：;#&$@? A 5；

!最大接收高度：;#"%%?；

!数据更新率：;4；

!启动时间：冷启动 <&4，温启动 "#4，热启动 #4；

!重捕获时间：;%%?4；

!定位精度：;&?（关闭 )/）；

!天线输入阻抗：&%!；

!温度范围：! <% B C #&D；

!体积：;" E ;& E ": F&??；

!电源电压：": "G；

!电流：HI8J@K.(6L.I模式 ;?/；*(+ 4,-,.模式
"%?/；全功能跟踪状态 ;<&?/。

" 引脚功能

’()$%$%封装为球栅阵列（>’/），有 <M个引脚，
它们的排列如图 $所示，其中绝大多数引脚用于特
殊场合，下面简单介绍一些常用引脚。

N/;O、N/$%：直流电压输入端（G**）；
N/$$、N/<%、N/<;、N/<$、N/<"：电源地（’P2）；
N/$;、N/$"、N/"O、N/<<：信号地（07’P2）；
N/;：复位信号输入端（0N)NH）；
N/<&：’()天线输入（/PH）；
N/<M：’()时钟输入（’() *QR）；
N/F：秒脉冲输出（HS1N1/0R）；
N/;;：串行数据输出 /（HT2/）；

N/;$：串行数据输入 /（0T2/）；
N/;"：串行数据输出 >（HT2>）；
N/;<：串行数据输入 >（0T2>）。

< 软件接口

’()$%$%模块提供了 "个串行通信协议。
第一种为 P1N/ ! %;#"版本 ": %（P-,86U-K 1-I8U.

NK.J,I6U8J4 /446J8-,86U），为工业标准输出，数据采用
/P)S标准，采用串行非同步传送，其中 ;位起始位、
#位数据位、;位停止位，无奇偶校验，波特率为
<#%%VW4 X支持如下 M种数据格式：

!’’/Y’()的固定数据；

!’QQY当前位置的地理坐标；

!’)/Y’()星座的几何精度因子；

!’)GY可视卫星状态；

!01*Y 推荐的最小特殊传输数据（)W.J8Z8J
’() A H0/P)1SH 2-,-）；

!GH’Y对地航向和航速。
第二种为 )807 二进制，这是一种 )807产品使

用的标准接口协议，由于 ’()$%$%内部的 07芯片是
)807 H.J5U6K6[\的 )807 4,-ISS，所以 ’()$%$%支持这
种格式。

第三种是应客户要求的改进消息。

& ’() A’)1车辆监控系统的设计

’() A ’)1车辆监控系统是现代导航监控系统在
近几年来主要发展方向之一，也是 ’()的主要应用领
域，它是一种集 ’()全球定位技术、’S)技术、显示技
术、计算机技术、通信技术、信号处理技术、自动控制

等技术于一体的多功能、智能化的监控系统。它一般

由三部分组成：安装在移动车辆上的车载部分、监控

中心和两者之间的通信网络。其中，车载部分除了要

求能随时提供移动车辆的位置信息外，还必须具备体

积小、功耗低和成本低的特点，因为汽车上一般不配

备大功率电源；而通信网络要求其容量大、覆盖范围

广和可靠性高。因此尽管已有一些系统投入使用，但

也仅限于一些特殊行业和特殊领域。近几年随着覆盖

全国的移动通信网络的建成和短消息业务的开通，特

别是体积小、功耗低的’()模块的推出，使这一状况
得到根本的改善，目前开发出许多面向民用的监控导

航系统，笔者研制的 ’() A ’)1车辆监控系统就是其
中的一种，它是由 ’()$%$%为核心的车载台、以
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