
________________________________概述
MAX9485可编程多路输出时钟发生器为DVD播放机、
多媒体 PC的DVD驱动器、数字HDTV系统、家庭娱乐
中心和机顶盒等MPEG-2音频系统提供高性价比的解决
方案。

MAX9485从晶振或系统基准时钟接收 27MHz的输入参
考频率。通过 I 2C TM接口或硬件线路控制，提供两路

256、384或 768倍采样频率 (fS) 的时钟缓冲输出。可供
选择的采样频率有： 1 2 k H z 、 3 2 k H z 、 4 4 . 1 k H z 、

48kHz、64kHz、88.2kHz或 96kHz。MAX9485还提供一
个 27MHz缓冲输出和一个集成压控振荡器 (VCXO)，该
VCXO由 MPEG处理器产生的直流电压调谐。可用

VCXO将音频系统时钟锁定整个系统时钟。

MAX9485在同类器件中抖动最低，确保与MPEG-2音频
系统中的ADC和DAC配合使用时提供卓越的动态性能。
该器件采用 3.3V电源供电，工作在 -40°C至+85°C扩展级
温度范围。MAX9485提供 6.5mm x 4.4mm、20引脚
TSSOP封装和 4mm x 4mm、20引脚薄型QFN封装。

______________________________应用
数字TV DVD播放器

机顶盒 HDTV

家庭娱乐中心

________________________________特性

♦ 27MHz晶振，±30ppm参考频率

♦ 两路缓冲输出端口，可提供多种音频时钟：

256、384或768倍 fS
♦ 支持标准和两倍采样率 (12kHz、32kHz、44.1kHz、

48kHz、64kHz、88.2kHz、96kHz)

♦ I2C接口或硬件线路输出时钟选择

♦ 独立的时钟输出使能

♦ 低抖动，典型值为21ps (73.728MHz时的RMS)

♦ 集成PLL无需外部元件

♦ ±200ppm调谐范围的集成VCXO

♦ 小尺寸、4mm x 4mm、薄型QFN封装
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___________________________________________________________________引脚配置

____________________________定购信息

19-3315; Rev 0; 7/04

I2C 是 Philips Corp.的一个商标。
向 Maxim Integrated Products, Inc.或其从属许可名义下的相关公司购买 I2C
元件，将传递 Philips I2C 专利许可，允许这些元件用于 I2C 系统，如果该系
统符合 Philips 定义的 I2C 标准规范的话。

*EP = 裸露焊盘。

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX9485ETP -40°C to +85°C 20 Thin QFN-EP*

MAX9485EUP -40°C to +85°C 20 TSSOP

可提供评
估板

________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

本文是Maxim正式英文资料的译文，Maxim不对翻译中存在的差异或由此产生的错误负责。请注意译文中可能存在文字组织或
翻译错误，如需确认任何词语的准确性，请参考Maxim提供的英文版资料。
索取免费样品和最新版的数据资料，请访问 Maxim的主页：www.maxim-ic.com.cn。
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDD = VDD_P = 3.0V to 3.6V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C, VDD = VDD_P = 3.3V.)
(Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VDD, VDD_P to GND ...............................................-0.3V to +4.0V
GND_P to GND...................................................................±0.3V
All Inputs and Outputs to GND...................-0.3V to (VDD + 0.3V)
Short-Circuit Duration of Outputs to GND..................Continuous
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

20-Pin TSSOP (derate 11mW/°C above +70°C) ......... 879mW
20-Lead Thin QFN (derate 16.9mW/°C 
above +70°C).............................................................1349mW

Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Maximum Junction Temperature .....................................+150°C
ESD Protection

Human Body Model (RD = 1.5kΩ, CS = 100pF)...........> ±2kV
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

LVCMOS/LVTTL INPUTS (MODE, RST, X1) (Note 2)

High Level-Input Voltage VIH1 2.0 VDD V

Low Level-Input Voltage VIL1 0.0 0.8 V

Input Current IIL1 Input voltage  = 0 or VDD -20 +20 µA

THREE-LEVEL INPUTS (FS0, FS1, FS2, SAO1, SAO2)

High Level-Input Voltage VIH2 2.5 VDD V

Low Level-Input Voltage VIL2 0.0 0.8 V

Input Open Level VIO2 Input open 1.3 2.0 V

Input Current IIN Input voltage  = 0 or VDD -10 +10 µA

LVCMOS/LVTTL OUTPUTS (CLK_OUT1, CLK_OUT2, MCLK)

Output High Level VOH1 IOH1 = -4mA VDD - 0.6 V

Output Low Level VOL1 IOL1 = 4mA 0.4 V

I2C INTERFACE INPUT AND OUTPUT (SCL, SDA)

Input High Level VIH3 0.7 x VDD VDD V

Input Low Level VIL3 0 0.3 x VDD V

Input Current IIN Input voltage  = 0 or VDD -1 +1 µA

Low-Level Output VOL3 IOL3 = 4mA 0.4 V

Input Capacitance CIN 8.4 pF

POWER SUPPLY (VDD, VDD_P)

Power-Supply Ranges
VDD,

VDD_P
3.0 3.3 3.6 V

Power-Supply Current IDD+IDD_P
CLK_OUT1, CLK_OUT2 at 73.728MHz,
no load, VTUN = 3.0V

12 mA
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_______________________________________________________________________________________ 3

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VDD = VDD_P = 3.0V to 3.6V, TA = -40°C to +85°C, output frequency is 73.728MHz, CL = 20pF, unless otherwise noted. Typical values
are at TA = +25°C, VDD = VDD_P = 3.3V.) (Note 3)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VCXO (MCLK)

Crystal Frequency fXTL Nominal frequency 27 MHz

Crystal Accuracy ±30 ppm

Tuning Voltage Range VTUN 0 3.0V V

VCXO Tuning Range VTUN = 0 to 3.0V -200 +200 ppm

TUN Input Impedance RTUN 94 kΩ
Output Clock Frequency fMCLK VTUN = 1.75V 27 MHz

Output Clock Accuracy VTUN = 1.75V (Note 4) ±50 ppm

Output Duty Cycle 45 55 65 %

Output Jitter tMJ RMS 28 ps

Output Rise Time tMR Figure 8 2 ns

Output Fall Time tMF Figure 8 2 ns

Tuning Response Time tTUN Figure 9 10 µs

Power-On Settling Time TPO1 Figure 9 5 ms

CLOCK OUTPUTS (CLK_OUT1, CLK_OUT2)

256 x fS 8.192 24.576

384 x fS 12.288 36.864Frequency Range (Note 5) fout

768 x fS 24.576 73.728

MHz

Clock Rise Time tR1 Figure 8 2 ns

Clock Fall Time tF1 Figure 8 2 ns

Duty Cycle 45 50 55 %

CLK_OUT1, 2 at 73.728MHz
(Note 6)

21
Output Clock Period Jitter tRJ RMS

CLK_OUT1, 2 at 36.864MHz 37

ps

Frequency Settling Time tFST Figure 1 10 ms

Power-On Time TPO2 Figure 9 15 ms
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Note 1: All parameters tested at TA = +25°C. Specifications over temperature are guaranteed by design and characterization.
Note 2: When X1 is used as an external reference.
Note 3: Guaranteed by design and characterization; limits are set at ±6 sigma.
Note 4: Includes crystal accuracy.
Note 5: FXTL = 27MHz. Nominal frequency.
Note 6: See frequency selection paragraph in the Applications Information section.
Note 7: A master device must provide a hold time of at least 300ns for the SDA signal (referred to VIL of the SCL signal) in order to

bridge the undefined region of SCL’s falling edge.
Note 8: Cb = total capacitance of one bus line in pF. tR and tF measured between 0.3 VDD and 0.7 VDD.
Note 9: Bus sink current is less than 6mA. Cb = total capacitance of one bus line in pF. tR and tF measured between 0.3 VDD and

0.7 VDD.
Note 10: Input filters on the SDA and SCL inputs suppress noise spikes less than 50ns.

I2C TIMING CHARACTERISTICS
(VDD = VDD_P = 3.0V to 3.6V, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C, VDD = VDD_P = 3.3V;
Figure 7.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Serial Clock fSCL 400 kHz

Bus Free Time Between a STOP and
a START Condition

tBUF 1.3 µs

Hold Time (Repeated) START
Condition

tHD, STA 0.6 µs

Repeated START Condition Setup
Time

tSU, STA 0.6 µs

STOP Condition Setup Time tSU, STO 0.6 µs

Data Hold Time tHD,DAT (Note 7) 0.05 0.9 µs

Data Setup Time tSU,DAT 100 ns

SCL Clock Low Period tLOW 1.3 µs

SCL Clock High Period tHIGH 0.6 µs

Ri se Ti m e of S D A and  S C L, Recei vi ng tR (Notes 3, 8) 20 + 0.1Cb 300 ns

Fall Time of SDA and SCL, Receiving tF (Notes 3, 8) 20 + 0.1Cb 300 ns

Fall Time of SDA, Transmitting tF (Notes 8, 9) 20 + 0.1Cb 250 ns

Pulse Width of Spike Suppressed tSP (Notes 3, 10) 0 50 ns

Capacitive Load for Each Bus Line Cb 400 pF
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_______________________________________________________________典型工作特性
(VDD = VDD_P = 3.3V, TA = +25°C.)
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___________________________________________________________________引脚说明

PIN

TSSOP TQFN
NAME FUNCTION

1 19 VDD_P PLL Power Supply. Bypass VDD_P with a 0.1µF and 0.001µF capacitor to GND_P.

2 20 GND_P PLL Ground

3 1 TUN
VCXO Tuning Voltage Input. Apply 0 to 3V at TUN to adjust the VCXO frequency. Connect
TUN to VDD when driving X1 directly with a 27MHz input reference clock.

4 2 X1
Crystal Connection 1. Connect a fundamental mode crystal between X1 and X2 for use as a
VCXO, or drive X1 directly with a 27MHz input reference clock.

5 3 X2
Crystal Connection 2. Connect a fundamental mode crystal between X1 and X2 for use as a
VCXO, or leave X2 unconnected when driving X1 with a 27MHz system reference clock.

6, 17 4, 15 VDD Digital Power Supply. Bypass VDD with a 0.1µF and 0.001µF capacitor to GND.

7 5 SCL/FS0
Serial Clock/Function Selection Input 0. When MODE = low, SCL/FS0 functions as the I2C
serial clock input. When MODE = high, SCL/FS0 functions as a three-level input to select
sampling frequency.

8 6 SDA/FS1
Serial Data I/O/Function Selection Input 1. When MODE = low, SDA/FS1 functions as the I2C
serial data input/output. When MODE = high, SDA/FS1 functions as a three-level input to
select output frequency scaling factor.

9 7 FS2
Function Selection Input 2. When MODE = high, FS2 functions as a three-level input to select
sampling rate. When MODE = low, voltage levels at FS2 do not affect device operation.

10, 11, 15 8, 9, 13 GND Ground

12 10 RST
Reset Input. Drive RST low resets the I2C register to its default state. RST is internally pulled
to VDD.

13 11 MODE
Mode Control Input. When MODE = low, the I2C interface is active. When MODE = high, the
hardwired interface is active, and function selection is programmed by SCL/FS0, SDA/FS1,
and FS2. Mode is internally pulled to GND.

14 12 CLK_OUT1
Output Clock Port 1. CLK_OUT1 operates at 256/384/768fs, depending on the function
selection. CLK_OUT1 is pulled low when disabled.

16 14 CLK_OUT2
Output Clock Port 2. CLK_OUT2 operates at 256/384/768fs, depending on the function
selection. CLK_OUT2 is pulled low when disabled.

18 16 MCLK
Master System Clock Buffered Output. MCLK outputs the 27MHz clock generated by the
internal VCXO. MCLK is pulled low when disabled.

19 17 SAO1
I2C Device Address Selection Input 1 or MCLK Output Enable Control Input.
When MODE = low, SAO1 is a three-level I2C device address programming input. When
MODE = high, SAO1 controls MCLK enable/disable.

 20  18 SAO2
I2C Device Address Selection Input 2 or CLK_OUT Output Enable Control Input. When MODE
= low, SAO2 is a three-level I2C device address programming input. When MODE = high,
SAO2 controls CLK_OUT1 and CLK_OUT2 enable/disable.

—
Exposed

Pad
EP Exposed Pad. Connect EP to ground.

引脚
名称 功能

PLL电源。使用 0.1µF和 0.001µF电容将VDD_P旁路至GND_P。

PLL地

VCXO调谐电压输入。在TUN端用 0到 3V电压调整VCXO频率。如使用 27MHz输入参考时
钟直接驱动X1时，将TUN连至VDD。

晶振连接 1。在X1和X2之间接入一个基本模式晶振作为VCXO使用，或用 27MHz输入参考时
钟直接驱动 X1。

晶振连接 2。在X1和 X2之间接入一个基本模式晶振作为VCXO使用，当用 27MHz系统参考时
钟驱动X1时，X2开路。

数字电源。用 0.1µF和 0.001µF电容将VDD旁路至GND。

串行时钟/功能选择输入 0。MODE ＝低时，SCL/FS0作为 I2C串行时钟输入。
MODE ＝高时，SCL/FS0作为选择采样频率的三电平输入。

串行时钟/功能选择输入 1。MODE＝低时，SDA/FS1作为 I2C串行数据输入/输出。
MODE＝高时，SDA/FS1作为选择输出频率比例因子的三电平输入。

功能选择输入 2。MODE＝高时，FS2作为选择采样率的三电平输入。
MODE＝低时，FS2的电压不影响器件功能。

地

复位输入。RST变低，I2C寄存器复位至缺省状态。RST在内部被拉至VDD。

裸露焊盘。将EP接地。

I2C器件地址选择输入 2或MCLK输出使能控制输入。MODE＝低时，SAO2为三电平 I2C
地址编程输入。MODE＝高时，SAO2控制CLK_OUT1和CLK_OUT2使能/禁止。

I2C器件地址选择输入 1或MCLK输出使能控制输入。MODE＝低时，SAO1为三电平 I2C
地址编程输入。MODE＝高时，SAO1控制MCLK使能/禁止。

主系统时钟缓冲输出。MCLK输出由内部VCXO产生的 27MHz时钟。
禁止时，MCLK被拉低。

输出时钟端口 2。根据不同功能选择，CLK_OUT2工作在 256/384/768fS。
禁止时，CLK_OUT2被拉低。

输出时钟端口 1。根据不同功能选择，CLK_OUT1工作在 256/384/768fS。
禁止时，CLK_OUT1被拉低。

模式控制输入。MODE＝低时，I2C接口有效。MODE＝高时，硬件线路接口有效，
由SCL/FS0，SDA/FS1和FS2编程实现功能选择。MODE在内部下拉至GND。
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_____________________________________________________________________原理图
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____________________________详细说明
MAX9485的 27MHz输入参考频率由晶体或者系统基准时
钟产生。该器件提供两路缓冲时钟输出，频率受 I2C接口
或硬件线路输入控制，为采样频率 (fS) 的 256，384或
768倍。可供选择的采样频率为12kHz、32kHz、44.1kHz、
48kHz、64kHz、88.2kHz或 96kHz。MAX9485提供一个
27MHz缓冲输出和一个集成VCXO，该VCXO由MPEG
系统产生的DC电压调谐。MAX9485工作电压为 3.3V。

参考时钟和输出时钟

MAX9485使用 27MHz晶体或音频系统的基准时钟 (主时
钟)，产生一个 256、384或 768倍音频系统采样频率 (fS)
的输出。在 X1和 X2之间连接一个基本模式晶振或用

27MHz系统时钟驱动 X1。可供选择的采样频率为

12kHz、32kHz、44.1kHz、48kHz、64kHz、88.2kHz或
96kHz。MAX9485提供两路相同的输出：CLK_OUT1和
CLK_OUT2。在以下的说明中，CLK_OUT统指这两路输
出。表 1是 fS和输出频率的关系。通过对 I2C寄存器或者
硬件线路输入 FS0、FS1和 FS2编程选择输出频率。

CLK_OUT在上电或时钟引入 X1后，典型建立时间为

15ms。采样频率变化时，CLK_OUT建立延时为 10ms (典
型值 )。图 1为 CLK_OUT在 I 2C编程时的瞬时时序。

I2C寄存器可通过主机-写数据传输进行设置。频率建立
时间 tFST是指自 SDA写入字节后的 ACK脉冲结束到
CLK_OUT稳定前的时间。
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压控晶体振荡器 (VCXO)

MAX9485内部VCXO为 PLL提供一个 27MHz的参考时
钟，用来产生 CLK_OUT1和 CLK_OUT2。振荡器以

27MHz的晶振作为基频参考，用压控调谐输入实现

±200ppm范围内的微调。如图 2所示，调谐电压VTUN在

0到 3V内变化。VCXO使用基模振荡频率为 27MHz，

±30ppm的AT切型晶体。使用一个小于 12pF (含板上寄
生电容)的晶体并联电容。选择的振荡器负载电容小于

14pF以获得 ±200ppm的牵引能力。VCXO，自激振荡器
和缓冲输出MCLK不受上电复位和外部复位的影响。

VCXO上电建立时间为 5ms，在VTUN电压变化时，建立
时间为 10µs。

MAX9485可作为具有 27MHz输入参考时钟的合成器使
用。对于这种模式，将 27MHz输入时钟连接至 X1，

TUN连接至VDD， X2开路。这种配置用于不需微调，并
且已有 27MHz系统主时钟的应用。

芯片复位功能

MAX9485具有内部复位功能。器件上电时复位，或将

RST拉低进行外部复位。复位功能将寄存器设置为默认
值。上电时通过MODE设置器件的编程模式。MODE＝
低，器件设为软件编程模式。MODE＝高为硬件线路
模式。如果MODE＝低，复位功能将 CLK_OUT1和
CLK_OUT2设置为默认的 256 x fS (fS＝ 32kHz)。如果
MODE＝高，复位功能根据硬件线路输入设置

CLK_OUT1和CLK_OUT2。

可编程音频时钟发生器
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表1. 采样频率和输出时钟
SAMPLING

FREQUENCY
CLK_OUT

fS (kHz) 256 x fS (MHz) 384 x fS (MHz) 768 x fS (MHz)

SAMPLING RATE

12 3.072 4.608 9.126 Standard

32 8.1920 12.2880 24.5760 Standard

44.1 11.2896 16.9344 33.8688 Standard

48 12.2880 18.4320 36.8640 Standard

64 16.3840 24.5760 49.1520 Double

88.2 22.5792 33.8688 67.7376 Double

96 24.5760 36.8640 73.7280 Double

tFST

TRANSITION STABLESTABLE

ACK
PULSE

CLK_OUT

SDA

HIGH

LOW

图 1.  CLK_OUT瞬时时序

27.0054

27 400ppm

VC
XO

 O
UT

PU
T 

FR
EQ

UE
NC

Y
(M

Hz
)

26.9946

0V VTUN3V

图 2.  VCXO调谐范围
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当VDD超过 2.2V (容差±0.4V)，1024个参考时钟周期后，
内部上电复位结束。采用内部上电复位时，RST必须为高
电平。图 3为上电复位时序图。也可以通过驱动 RST
＝低，由外部强迫实现内部复位功能。当RST＝低时触
发复位，1024个参考时钟周期后完成复位。在复位开始
后的 1024个参考时钟周期内，RST上的任何脉冲均被忽
略。复位周期结束后，如果为低，则直到RST上出现一
个由高到低的电平跳变时，复位才重新开始初始化。图 4
是外部复位时序图。

软件和硬件线路控制模式

MAX9485的采样频率，采样率和时钟输出可以通过 I2C
两线接口（软件模式，MODE＝低）编程设置或直接通
过三电平输入（硬件线路模式，MODE＝高）硬件线路
设置实现。表 2是每种模式所提供的功能。CLK_OUT和
MCLK被禁止时被拉低。

硬件线路模式编程
(MODE＝高)

在硬件线路模式下，FS2设置采样率 (表 3)。FS2＝低，
设置为标准采样率。FS2＝高，为两倍采样率。FS2＝开
路时，不论 FS0如何设置，均为 12kHz的标准采样率。

FS1设置比例因子：256、384和 768 (表 4)。FS0设置采
样频率：32kHz、44.1kHz和 48kHz (表 5)。

MODE ＝高时， SAO1和 SAO2使能或禁止时钟输出
(表 6和 7)。CLK_OUT和MCLK被禁止时被拉低。
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1.8V

2.6V

POWER-ON RESET RANGE

RESET
REMOVAL

RESET PERIOD =
1024 CYCLES AT 27MHz

INTERNAL
RESET

VDD

2.2V

FUNCTIONS
HARDWIRE

MODE
MODE = HIGH

SOFTWARE
MODE

MODE = LOW

Standard sampling
frequencies:
12kHz, 32kHz,
44.1kHz, 48kHz

✓ ✓

Double sampling
frequencies:
64kHz, 88.2kHz, 96kHz

✓ ✓

CLK_OUT1, CLK_OUT2,
MCLK:
enable/disable

✓ ✓

图 3.  上电复位时序

RESET
REMOVAL

(MIN: 20ns)

RESET PERIOD =
 1024 CYCLES AT 27MHz

INTERNAL
RESET

RST

图 4.  外部复位时序

表2. 可选功能

FS2 SAMPLING RATE

Low Standard (32kHz, 44.1kHz, 48kHz)

High Doubled (64kHz, 88.2kHz, 96kHz)

Open Standard (12kHz)

表3. 采样率选择

FS1 OUTPUT SCALING FACTOR

Low 256

High 384

Open 768

表4. 频率比例因子

功能 硬件线路模式

MODE＝高
软件模式

MODE＝低

标准采样频率：
12kHz、32kHz、
44.1kHz、48kHz

两倍采样频率：
64kHz、88.2kHz、
96kHz

CLK_OUT1、
CLK_OUT2、
MCLK：使能 /禁止
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软件模式编程 (MODE ＝低电平)

在软件模式下，I2C接口读写MAX9485的 8位控制寄存
器。控制寄存器控制速率设置和时钟输出。由于

MAX9485仅有一个寄存器，因此不需指定寄存器地址。
器件具有可编程 7位 I2C总线地址，由 SAO1和 SAO2选
择(表 8)。MODE＝低电平，上电时，MAX9485读取
SAO1和 SAO2的状态，然后锁存 I2C器件地址。表 9是
控制寄存器位映射。C7位使能MCLK输出。C5和C6位
分别使能时钟输出CLK_OUT1和CLK_OUT2。C4位设置
采样率。C3和C2位选择输出频率比例因子。C1和C0位
决定采样频率。详见表 10至 14。

串行接口

MAX9485控制接口采用 2线 I2C串行接口。器件工作
在从机模式，通过时钟线 SCL和数据线 SDA发送和接收
数据，实现与主机的双向通信。主机 (通常是一个微控制
器)初始化所有对MAX9485数据传输，并产生同步数据
传输的 SCL时钟。SDA线既是输入又是漏极开路输出。

可编程音频时钟发生器

FS0 SAMPLING FREQUENCY (kHz)

Low 32

High 44.1

Open 48

表5. 采样频率选择

SAO1 SAO2 I2C DEVICE ADDRESS

Open Open 110 0000

Low Open 110 0011

High Open 110 0010

Open Low 110 0100

Low Low 110 1000

High Low 111 0000

Open High 111 0001

Low High 111 0010

High High 111 0100

表8. 寄存器地址选择

BIT FUNCTION

C7 MCLK enable/disable

C6, C5 CLK_OUT2, CLK_OUT1 enable/disable

C4 Sampling-rate selection

C3, C2 Frequency-scaling factors

C1, C0 Sampling-frequency selection

表9. 控制寄存器位映射

C7 MCLK

0 Disabled

1 Enabled

表10. MCLK使能/禁止控制

C6 C5 CLK_OUT2 CLK_OUT1

1 1 Enabled Enabled

1 0 Enabled Disabled

0 1 Disabled Enabled

0 0 Disabled Disabled

表11. CLK_OUT1，2使能/禁止控制

C4 SAMPLING RATE

0 Standard

1 Doubled

表12. 采样率选择

SAO1 MCLK

Low Disabled

High Enabled

Open Reserved

表6. MCLK使能/禁止控制

SAO1 SAO2 CLK_OUT1 CLK_OUT2

High/low Open Enabled Enabled

High/low Low Enabled Disabled

High/low High Disabled Enabled

表7. CLK_OUT使能/禁止控制

10 ______________________________________________________________________________________
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SDA需要一个典型值为 4.7kΩ的上拉电阻。SCL线仅作
为输入使用。如果两线总线上有多个主机，或单主机系
统中主机 SCL为漏极开路输出，则 SCL需要一个典型值
为 4.7kΩ的上拉电阻。

开始和结束条件

接口空闲时，SCL和 SDA均为高电平。主机通过将 SDA
由高变低，同时保持 SCL高电平，产生 START (S)条
件，标志一次传输的开始。通信结束时，MAX9485通过
将 SDA由低变高，同时保持 SCL高电平，来产生 STOP
(P)条件，释放总线，准备下一次传输 (图 5)。如果

START或 STOP出现时，总线上已有数据传输，则终止
该传输。

数据传输和确认

在START后，每个SCL时钟脉冲传输1位。对于MAX9485
接口，在 START和 STOP之间，2线总线上共传输 18位
数据。前 7位为器件地址。第 8位用来指示写 (低)或读
(高)操作 (R/W) 。第 9位为地址和操作的ACK。第 10至
17位为数据字节。第 18位是数据字节的ACK。主机始终
发送前 8位 (地址 + R/W) 。从机 (MAX9485)可以在总线
上接收数据字节或将数据字节从内部寄存器发送到总线上。

ACK位由地址或数据接收方发送。ACK位为低表示传输
成功 (确认) ，ACK位为高表示传输失败 (未确认) 。图 6
为传输的数据结构。在一次写操作中，如果发送更多的
同步数据，则会覆盖寄存器中的数据。在一次读操作
中，如果 SCL上更多的时钟被复位，SDA会持续响应寄
存器数据。
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C3 C2 OUTPUT SCALING FACTOR

0 0 256

0 1 384

1 0 768

1 1 Reserved

表13. 频率比例因子

C1 C0 SAMPLING FREQUENCY (kHz)

0 0 12

0 1 32

1 0 44.1

1 1 48

SDA

SCL

START
CONDITION

STOP
CONDITION

S P

表14. 采样频率选择

注意：(C1，C0)＝ (0，0)和C4＝ 1 (加倍)不是合适的选择。
如果这样设置，会将采样频率设为 12kHz。

图 5. 开始和结束条件

S SLAVE ADDRESS 
7 BITS

R/W A

A = ACK; A = 0: ACKNOWLEDGE, A = 1:  NOT ACKNOWLEDGE
S = START CONDITION
P = STOP CONDITION

MASTER-WRITE DATA STRUCTURE

MASTER TRANSFERS TO SLAVE

SLAVE TRANSFERS TO MASTER

MASTER-READ DATA STRUCTURE

DATA
8 BITS PAAR/W

SLAVE ADDRESS 
7 BITSS

DATA
8 BITS

PA

图 6. 串行接口数据结构
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____________________________应用信息

晶体选择

当使用外接晶体的MAX9485内部VCXO时，在X1和X2
之间接晶体。选择 ±30ppm，27MHz基模振荡频率的AT
切型晶体。选择小于 12pF的晶体并联电容 (含板上寄生电
容)。选择小于 14pF负载电容的振荡器可获得 ±200ppm的
牵引能力。注意：牵引范围与所采用晶体有关。详细信
息参见MAX9485评估板。

可编程音频时钟发生器
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SDA

SCL

tHD, STA

tR

tHIGH

tSU, DAT

tLOW

tF

START
CONDITION

STOP
CONDITION

REPEATED START
CONDITION

START
CONDITION

tHD, DAT
tSU, STO

tSU, STA
tHD, STA

tBUF

图 7.  两线串行接口

(tR1, tMR)

80%
CLK_OUT, MCLK

20%

80%

20%

RISE AND FALL TIME MEASURED BETWEEN 20% AND 80%.

(tF1, tMF)

图 8.  CLK_OUT，MCLK上升和下降时间

2.2V

VDD

t

SDA

CLK_OUT1 
OR

CLK_OUT2

VTUN

MCLK

tFSTtPO2

tPO1 tTUN

STOP PULSE AFTER WRITING STOP EDGE

图 9.  VCXO和PLL建立时间
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输出低抖动的CLK频率设置

指定频率可以通过多种设置产生 (表 1)，如设置不同的采
样率和乘积因子 (256、384和 768)。但是，由于内部结构
不同，每种设置的CLK输出抖动不同。表 15列出了不同
设置下，CLK输出频率和抖动情况。使用者应该选择具
有最低抖动的频率设置以获得最佳性能。

电源旁路和接地处理

MAX9485的高振荡频率要求合理的布线以保证系统
稳定。为得到最佳性能，外围元件的放置离器件要尽可
能近。

GND端的数字和 AC瞬变信号会在时钟输出端产生噪
声。将GND接至最高质量的地平面。用 0.1µF和 0.001µF
电容将 VDD和 VDD_P旁路，这两个电容距器件越近越
好。仔细进行 PC板地的布线以减小输出和数字输入之间
的串扰。
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表15. 输出CLK的抖动测量

FOUT (MHz)
SCALING
FACTOR

fS (kHz) TRJ(RMS) (ps)

73.728 768 96 21

67.7376 768 88.2 23.2

49.152 768 64 42.6

36.864 768 48 40

36.864 384 96 37

33.8688 768 44.1 44

33.8688 384 88.2 41.3

24.5760 768 32 66

24.5760 384 64 92

24.5760 256 96 50

22.5792 256 88.2 55.1

18.4320 384 48 59

16.9344 384 44.1 69

16.3840 256 64 134

12.2880 256 48 84.8

12.2880 384 32 170

11.2896 256 44.1 100

9.126 768 12 106

8.1920 256 32 250

4.608 384 12 198

3.072 256 12 324
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____________________________芯片信息
TRANSISTOR COUNT: 9817

PROCESS: CMOS

_______________________________________________________________典型应用电路

MAX9485

TUN

CLK_OUT2

CLK_OUT1

L CH AUDIO DATA

R CH AUDIO DATA

AUDIO CLK:
256/384/768fS

MCLK
27MHz

27MHz
CRYSTAL

AUDIO ENCODED DATA
FROM DVD/HDD/BS-TUNER

FILTERED PWM CONTROL
VOLTAGE FOR VCXO

I2C INTERFACE TO SET
AUDIO CLK RATE

AUDIO CLK
GENERATOR

MPEG
DECODER

BACK AUDIO
SIGNALS

DUAL-CHANNEL
AUDIO DAC

SURROUND AUDIO
SIGNALS

DUAL-CHANNEL
AUDIO DAC

FRONT AUDIO
SIGNALS

DUAL-CHANNEL
AUDIO DAC

电子工程师之家http://www.eehome.cn

项目开发 芯片解密 零件配单 TEL:15013652265 QQ:38537442



M
A

X
9

4
8

5

可编程音频时钟发生器

______________________________________________________________________________________ 15

TS
S

O
P

4.
40

m
m

.E
P

S

___________________________________________________________________ 封装信息
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com.cn/packages。)
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24
L 

Q
FN

 T
H
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C
1

221-0139

PACKAGE OUTLINE
12, 16, 20, 24L THIN QFN, 4x4x0.8mm

C
2

221-0139

PACKAGE OUTLINE
12, 16, 20, 24L THIN QFN, 4x4x0.8mm
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