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芯片手冊芯片手冊芯片手冊芯片手冊

本手冊簡要介紹了 MC68HC908QY4、MC68HC908QT4、MC68HC908QY2、
MC68HC908QT2、MC68HC908QY1 和 MC68HC908QT1 等芯片的特性。更詳細的資料
請 考 MC68HC908QY4 Data Sheet （Motorola 文件編號為 MC68HC908QY4/D）。

注 : 此手冊原文以英文寫成，如對中文內容有疑問，請 照英文原文 MC68HC908QY4 
Data Sheet Summary （Motorola 文件編號為 MC68HC908QY4SM/D）。

概述概述概述概述

MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 是 MC68HC08 微控制器系列中的產品。M68HC08
是一種高性能的 8 位單片機系列，具有速度快、功能強、價格低等特點。這個
系列中的所有微控制器都採用了 MC68HC08增強型中央處理器 CPU08，而且這個
系列中的產品類型多樣，具有各種功能模塊、存儲器大小和類型、封裝形式。

MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器達到 MC 標準，定購表見表 1表 1表 1表 1。

表 1. 表 1. 表 1. 表 1. MCU MCU MCU MCU 定購表定購表定購表定購表

定購編號定購編號定購編號定購編號 模數轉換器模數轉換器模數轉換器模數轉換器 FLASH 存儲器FLASH 存儲器FLASH 存儲器FLASH 存儲器 封裝封裝封裝封裝

MC68HC908QY1 — 1536 字節
16 引腳 PDIP

16 引腳 SOIC

16 引腳 TSSOP

MC68HC908QY2 1536 字節

MC68HC908QY4 4096 字節

MC68HC908QT1 — 1536 字節

8 引腳 PDIP

8 引腳 SOIC
MC68HC908QT2 1536 字節

MC68HC908QT4 4096 字節

溫度、封裝簡稱 :
C = –40°C to +85°C
V = –40°C to +105°C ( 只限 VDD = 5 V)
M = –40°C to +125°C ( 只限 VDD = 5 V)
P = Plastic dual in-line package (PDIP)
DW = Small outline integrated circuit package (SOIC)
DT = Thin shrink small outline package (TSSOP)
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MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器特性MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器特性MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器特性MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器特性

主要特性為：

• 採用高性能的 M68HC08 中央處理器

• 與 M68HC05 指令代碼完全向上兼容

• 5V或 3V的工作電壓 （VDD）

• 5V時內部總線頻率最高為 8MHz，3V 時內部總線頻率最高為 4MHz

• 8 位字節可調整的內置振蕩器，可產生 3.2MHz 的總線頻率，可調範圍 ±5%

• 由 STOP狀態可以自動喚醒

• 通過 CONFIG 寄存器可以對 MCU 進行配置，包括低電壓禁止 （LVI）設置

• 具有片內 FLASH，具有 FLASH 存儲器在線編程功能和保密功能
（FLASH編程 /擦除的電壓由芯片內部電荷泵產生）

– MC68HC908QY4 和 MC68HC908QT4 的 FLASH存儲器大小為 4096字節

– MC68HC908QY2，MC68HC908QY1，MC68HC908QT2 和 MC68HC908QT1 的
FLASH 存儲器的大小為 1536字節

• 128 字節的片內 RAM

• 雙通道 16位定時器模塊 （TIM）

• MC68HC908QY2， MC68HC908QY4， MC68HC908QT2 和 MC68HC908QT4 具有
4 路 8 位模數轉換器 （ADC）

• 5 個或 13個雙向 I/O口，一個單向輸入口：

– 所有 I/O口都具有很強的吸電流和放電流力能

– 所有 I/O口內部上拉可選

• 6 位鍵盤中斷，具有喚醒的特點

• 低電壓禁止模塊（LVI）具有軟件可選的特點，由 CONFIG寄存器進行設置

• 系統保護特性：

– 設算机工作正常 （COP）復位

– 低電壓檢測復位

– 非法指令碼檢測復位

– 非法地址檢測復位

• 帶有內部上拉的外部异步中斷引腳 （IRQ），此引腳與通用輸入引腳復用

• 復位引腳 （RST），與通用 I/O 口復用

• 上電復位

• IRQ 和 RST 引腳的內部上拉可以降低外圍路的復雜性

• 存儲器映射 I/O寄存器



MC68HC908QY4•MC68HC908QT4•MC68HC908QY2•MC68HC908QT2•MC68HC908QY1•MC68HC908QT1

MOTOROLA 3

• WAIT 和 STOP低功耗模式

• MC68HC908QY4，MC68HC908QY2 和 MC68HC908QY1 具有以下封裝：

– 16引腳 PDIP

– 16引腳 SOIC

– 16引腳 TSSOP

• MC68HC908QT4， MC68HC908QT2 和 MC68HC908QT1 具有以下封裝：

– 8 引腳 PDIP

– 8 引腳 SOIC

微控制器結構框圖微控制器結構框圖微控制器結構框圖微控制器結構框圖

MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器結構框圖如圖 1圖 1圖 1圖 1所示。

存儲器空間分配存儲器空間分配存儲器空間分配存儲器空間分配

中央處理器 CPU08 能夠尋址 64K 的存儲器空間，存儲器的空間分配如圖 3圖 3圖 3圖 3所
示。大部分的狀態、控制和數據寄存器都位于 $0000–$003F 內。中斷向量表如
表 3表 3表 3表 3 所示。
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圖 1. MC68HC908QYx、MC68HC908QTx系列微控制器結構框圖圖 1. MC68HC908QYx、MC68HC908QTx系列微控制器結構框圖圖 1. MC68HC908QYx、MC68HC908QTx系列微控制器結構框圖圖 1. MC68HC908QYx、MC68HC908QTx系列微控制器結構框圖

MC68HC908QY4 AND MC68HC908QT4: 4096 BYTES
MC68HC908QY2, MC68HC908QY1, MC68HC908QT2, 

AND MC68HC908QT1: 1536 BYTES
USER FLASH

RST, IRQ: Pins have internal (about 30K Ohms) pull up
PTA[0:5]: High current sink and source capability
PTA[0:5]: Pins have programmable keyboard interrupt and pull up
PTB[0:7]: Not available on 8-pin devices – MC68HC908QT1, MC68HC908QT2, and MC68HC908QT4
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引腳引腳引腳引腳分配分配分配分配

 

圖 2. 引腳分配圖 2. 引腳分配圖 2. 引腳分配圖 2. 引腳分配
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引腳功能引腳功能引腳功能引腳功能描述描述描述描述

表 2. 引腳功能描述表 2. 引腳功能描述表 2. 引腳功能描述表 2. 引腳功能描述

Pin Name Description Input/Output

VDD Power supply Power

VSS Power supply ground Power

PTA0

PTA0 — General purpose I/O port Input/Output

AD0 — ADC channel 0 input Input

TCH0 — Timer Channel 0 I/O Input/Output

KBI0 — Keyboard interrupt input 0 Input

PTA1

PTA1 — General purpose I/O port Input/Output

AD1 — ADC channel 1 input Input

TCH1 — Timer Channel 1 I/O Input/Output

KBI1 — Keyboard interrupt input 1 Input

PTA2

PTA2 — General purpose input-only port Input

IRQ — External interrupt with programmable pullup and Schmitt trigger input Input

KBI2 — Keyboard interrupt input 2 Input

PTA3

PTA3 — General purpose I/O port Input/Output

RST — Reset input, active low with internal pullup and Schmitt trigger Input

KBI3 — Keyboard interrupt input 3 Input

PTA4

PTA4 — General purpose I/O port Input/Output

OSC2 — XTAL oscillator output (XTAL option only)
RC or internal oscillator output (OSC2EN = 1 in PTAPUE register)

Output
Output

AD2 — ADC channel 2 input Input

KBI4 — Keyboard interrupt input 4 Input

PTA5

PTA5 — General purpose I/O port Input/Output

OSC1 — XTAL, RC, or external oscillator input Input

AD3 — ADC channel 3 input Input

KBI5 — Keyboard interrupt input 5 Input

PTB[0:7](1) 8 general-purpose I/O ports. Input/Output

1. The PTB pins are not available on the 8-pin packages.
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$0000
↓

$003F

I/O REGISTERS
64 BYTES

$0040
↓

$007F

RESERVED
64 BYTES

$0080
↓

$00FF

RAM
128 BYTES

$0100
↓

$27FF

UNIMPLEMENTED
9984 BYTES

UNIMPLEMENTED
9984 BYTES

$0100
↓

$27FF

$2800
↓

$2DFF

AUXILIARY ROM 
1536 BYTES

AUXILIARY ROM
1536 BYTES

$2800
↓

$2DFF

$2E00
↓

$EDFF

UNIMPLEMENTED
49152 BYTES UNIMPLEMENTED

51712 BYTES

$2E00

↓

$F7FF
$EE00

↓
$FDFF

FLASH MEMORY
MC68HC908QT4 AND MC68HC908QY4 

4096 BYTES
FLASH MEMORY

1536 BYTES

$F800
↓

$FDFF

$FE00 BREAK STATUS REGISTER (BSR) MC68HC908QT1, MC68HC908QT2, 
MC68HC908QY1, and MC68HC908QY2

Memory Map
$FE01 RESET STATUS REGISTER (SRSR)

$FE02 BREAK AUXILIARY REGISTER (BRKAR)

$FE03 BREAK FLAG CONTROL REGISTER (BFCR)

$FE04 INTERRUPT STATUS REGISTER 1 (INT1)

$FE05 INTERRUPT STATUS REGISTER 2 (INT2)

$FE06 INTERRUPT STATUS REGISTER 3 (INT3)

$FE07 RESERVED FOR FLASH TEST CONTROL REGISTER (FLTCR)

$FE08 FLASH CONTROL REGISTER (FLCR)

$FE09 BREAK ADDRESS HIGH REGISTER (BRKH)

$FE0A BREAK ADDRESS LOW REGISTER (BRKL)

$FE0B BREAK STATUS AND CONTROL REGISTER (BRKSCR)

$FE0C LVISR

$FE0D
↓

$FE0F

RESERVED FOR FLASH TEST 
3 BYTES

$FE10
↓

$FFAF
MONITOR ROM 416 BYTES

$FFB0
↓

$FFBD

FLASH
14 BYTES

$FFBE FLASH BLOCK PROTECT REGISTER (FLBPR)

$FFBF RESERVED FLASH

$FFC0 INTERNAL OSCILLATOR TRIM VALUE

$FFC1 RESERVED FLASH

$FFC2
↓

$FFCF

FLASH
14 BYTES

$FFD0
↓

$FFFF

USER VECTORS
48 BYTES

圖 3. 存儲器空間分配圖 3. 存儲器空間分配圖 3. 存儲器空間分配圖 3. 存儲器空間分配



 MC68HC908QY4 芯片手冊 芯片手冊 芯片手冊 芯片手冊

MC68HC908QY4•MC68HC908QT4•MC68HC908QY2•MC68HC908QT2•MC68HC908QY1•MC68HC908QT1

8 MOTOROLA

. 

Addr. Register Bit 7 6 5 4 3 2 1 Bit 0

$0000 PTA 0 AWUL PTA5 PTA4 PTA3 PTA2 PTA1 PTA0

$0001 PTB PTB7 PTB6 PTB5 PTB4 PTB3 PTB2 PTB1 PTB0

$0002  Unimplemented

$0003  Unimplemented

$0004 DDRA 0 0 DDRA5 DDRA4 DDRA3 0 DDRA1 DDRA0

$0006  DDRB DDRB7 DDRB6 DDRB5 DDRB4 DDRB3 DDRB2 DDRB1 DDRB0

$0007–
$000A

 Unimplemented

 Unimplemented

$000B PTAPUE OSC2EN 0 PTAPUE5 PTAPUE4 PTAPUE3 PTAPUE2 PTAPUE1 PTAPUE0

$000C PTBPUE PTBPUE7 PTBPUE6 PTBPUE5 PTBPUE4 PTBPUE3 PTBPUE2 PTBPUE1 PTBPUE0

$000D–
$0019

Unimplemented

Unimplemented

$001A KBSCR 0 0 0 0 KEYF ACKK IMASKK MODEK

$001B KBIER 0 AWUIE KBIE5 KBIE4 KBIE3 KBIE2 KBIE1 KBIE0

$001C Unimplemented

$001D INTSCR 0 0 0 0 IRQF1 ACK1 IMASK1 MODE1

$001E CONFIG2 IRQPUD IRQEN OSCOPT1 OSCOPT0 RSTEN

$001F CONFIG1 COPRS LVISTOP LVIRSTD LVIPWRD LVI5OR3 SSREC STOP COPD

$0020 TSC TOF TOIE TSTOP TRST 0 PS2 PS1 PS0

$0021 TCNTH Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

$0022 TCNTL Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

$0023 TMODH Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

$0024 TMODL Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

$0025 TSC0 CH0F CH0IE MS0B MS0A ELS0B ELS0A TOV0 CH0MAX

$0026 TCH0H Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

$0027 TCH0L Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

$0028 TSC1 CH1F CH1IE 0 MS1A ELS1B ELS1A TOV1 CH1MAX

$0029 TCH1H Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

$002A TCH1L Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

$002B–
$0035

Unimplemented

Unimplemented

$0036 OSCSTAT ECGON ECGST

$0037 Unimplemented

$0038 OSCTRIM TRIM7 TRIM6 TRIM5 TRIM4 TRIM3 TRIM2 TRIM1 TRIM0

$0039–
$003B

Unimplemented

Unimplemented

$003C ADSCR COCO AIEN ADCO CH4 CH3 CH2 CH1 CH0

$003D Unimplemented

$003E ADR AD7 AD6 AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 AD0

$003F ADICLK ADIV2 ADIV1 ADIV0 0 0 0 0 0

= Unimplemented or Reserved

圖 4. 控制、狀態、數據寄存器圖 4. 控制、狀態、數據寄存器圖 4. 控制、狀態、數據寄存器圖 4. 控制、狀態、數據寄存器
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. 

$FE00 BSR SBSW

$FE01 SRSR POR PIN COP ILOP ILAD MODRST LVI 0

$FE02 BRKAR 0 0 0 0 0 0 0 BDCOP

$FE03 BFCR BCFE

$FE04 INT1 0 IF5 IF4 IF3 0 IF1 0 0

$FE05 INT2 IF14 0 0 0 0 0 0 0

$FE06 INT3 0 0 0 0 0 0 0 IF15

$FE07 Reserved

$FE08 FLCR 0 0 0 0 HVEN MASS ERASE PGM

$FE09 BRKH Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

$FE0A BRKL Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

$FE0B BRKSCR BRKE BRKA 0 0 0 0 0 0

$FE0C LVISR LVIOUT 0 0 0 0 0 0

$FE0D–
$FE0F

Reserved for FLASH Test

Reserved for FLASH Test

$FFBE FLBPR BPR7 BPR6 BPR5 BPR4 BPR3 BPR2 BPR1 BPR0

$FFBF Reserved

$FFC0 TRIMLOC NON-VOLATILE TRIM ADJUSTMENT VALUE

$FFC1 Reserved

$FFFF COPCTL WRITE ANY VALUE TO RESET COP WATCHDOG

Addr. Register Bit 7 6 5 4 3 2 1 Bit 0

= Unimplemented or Reserved

圖 4. 控制、狀態、數據寄存器圖 4. 控制、狀態、數據寄存器圖 4. 控制、狀態、數據寄存器圖 4. 控制、狀態、數據寄存器

表 3. 中斷向量表表 3. 中斷向量表表 3. 中斷向量表表 3. 中斷向量表

優先級優先級優先級優先級 標志位標志位標志位標志位 地址地址地址地址 中斷源中斷源中斷源中斷源

低 IF15
$FFDE

ADC轉換結束
$FFDF

IF14
$FFE0

鍵盤中斷
$FFE1

IF13 至 IF6 — 保留

IF5
$FFF2

定時器溢出
$FFF3

IF4
$FFF4

定時器通道 1
$FFF5

IF3
$FFF6

定時器通道 0
$FFF7

IF2 — 保留

IF1
$FFFA

IRQ引腳
$FFFB

—
$FFFC

軟中斷指令
$FFFD

—
$FFFE

復位
高 $FFFF
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FLASH存儲器模塊簡介FLASH存儲器模塊簡介FLASH存儲器模塊簡介FLASH存儲器模塊簡介

MC68HC908QYx、MC68HC908QTx 系列微控制器的 FLASH存儲器的大小為 4096 或
1536 字節，用戶中斷向量表等的大小為 80字節。通過設置 FLASH 控制寄存器
可以很容易地對 FLASH存儲器進行擦寫。擦除時，每次最少可擦除 64字節﹔
編程寫入時，每個編程周期最多可寫入 32 字節 （即一行）。

用戶具体可以使用的存儲器大小和地址範圍如下：

• 對于 MC68HC908QY4和 MC68HC908QT4，用戶可以使用的存儲器大小為 4096
字節，地址範圍為 $EE00-$FDFF

• 對于 MC68HC908QY2、MC68HC908QT2、MC68HC908QY1 和 MC68HC908QT1，用
戶可以使用的存儲器大小為 1536 字節，地址範圍為 $F800-$FDFF

• 用戶中斷向量表等的地址範圍為 $FFB0-$FFFF

注意：編程后 FLASH 位將設為 0，擦除后 FLASH位將設為 1。FLASH存儲器的加
密特性可以阻止未授權的用戶查看 FLASH 存儲器中的內容。

FLASH 控制寄存器FLASH 控制寄存器FLASH 控制寄存器FLASH 控制寄存器
（（（（FLCRFLCRFLCRFLCR））））

FLASH 控制寄存器 （FLCR） 用于控制對 FLASH 的擦除和寫入編程操作。

HVEN — 高壓允許位

當 PGM=1 或 ERASE=1 時，用戶可以通過設置 HVEN 將來自片內電荷泵的高壓
加到 FLASH 陣列上。

1 = 打開電荷泵並將高電壓加到 FLASH 陣列上

MASS — 整体擦除控制位

該位在 ERASE=1 時有效，用于選擇 FLASH擦除操作方式。
1 = 選擇整體擦除方式
0 = 選擇頁擦除方式

ERASE — 擦除操作控制位

該位用于設置 FLASH 編程操作為擦除操作。ERASE 位與 PGM 位之間存在互鎖
關系，無法同時被設置為 1。

1 = 選擇擦除操作

PGM — 寫入操作控制位

該位用于設置 FLASH 程操作為寫入操作。
1 = 選擇寫入操作

位 : 7 6 5 4 3 2 1  0

$FE08 0 0 0 0 HVEN MASS ERASE PGM

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 5. FLASH 控制寄存器 （FLCR）圖 5. FLASH 控制寄存器 （FLCR）圖 5. FLASH 控制寄存器 （FLCR）圖 5. FLASH 控制寄存器 （FLCR）
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FLASHFLASHFLASHFLASH 頁頁頁頁擦除操作擦除操作擦除操作擦除操作 FLASH 存儲器每頁的大小為 64 個連續的字節，開始地址為 $XX00、$XX40、
$XX80 或 $XXC0。比如大小為 80 字節的用戶中斷向量表就包括兩個 FLASH頁，
分別為 $FFB0-$FFBF和 $FFC0-$FFFF。按照下面的步驟可以擦除任何 FLASH頁。

1. 置 ERASE位為 1，清 MASS 位為 0；

2. 讀 FLASH塊保護寄存器；

3. 向被擦除的 FLASH 頁內任意地址寫入任意值；

4. 延時 tnvs （最小為 10µs）；

5. 置 HVEN位為 1；

6. 延時 tErase （最小為 1ms 或 4ms）；

7. 清 ERASE位、MASS 位為 0；

8. 延時 tnvh （最小為 5µs）；
9. 清 HVEN位為 0；

10. 延時 trcv （一般為 1µs）后，FLASH存儲區可以被正常讀取。

按照上面的步驟編程即可以擦除一頁 FLASH存儲器，當然一些與擦除操作無關
的操作代碼也可以夾在上面的步驟中執行。進行編程和擦除操作時需要對
FLASH 存儲器加高壓，此時對 FLASH 存儲器進行讀取是不穩定的，因此對
FLASH 編程和擦除操作的代碼不能放在 FLASH 存儲器中執行，需要放在 RAM等
存儲器中執行。

在用戶的應用中，如果需要對 FLASH存儲器擦寫 10000次以上，可以使用頁擦
除時間為 4ms 的擦除方式，這樣會有更高的長期可靠性。然而，如果在應用中
對 FLASH存儲器擦寫的次數少于 1000 次，並且對時間要求也很嚴格，那麼可
以使用頁擦除時間為 1ms 的擦除方式。

FLASHFLASHFLASHFLASH 編編編編程程程程寫寫寫寫入操作入操作入操作入操作 對 FLASH存儲器寫入時，是以行為單位。FLASH存儲器每行為 32 個連續的字
節，開始地址為 $XX00、$XX20、$XX40、$XX60、$XX80、$XXA0、$XXC0 或
$XXE0。按照下面的步驟可以對 FLASH 存儲器編程寫入一行數據，但注意待寫
入的 FLASH 區域必須為空，即讀取的內容應全為 $FF。

1. 置 PGM 位為 1；

2. 讀 FLASH塊保護寄存器；

3. 向即將被寫入的 FLASH行內的任意 FLASH單元寫入任意值；

4. 延時 tnvs （最小為 10µs）；

5. 置 HVEN位為 1；

6. 延時 tpgs （最小為 5µs）；
7. 向頁內目標地址寫入編程數據；

8. 延時 tPROG （最小為 30µs）；

9. 重復 （7）、（8），直至同一行內各字節編程完畢；

10. 清 PGM 位為 0；

11. 延時 tnvh （最小為 5µs）；
12. 清 HVEN位為 0；

13. 延時 trcv （一般為 1µs）后，FLASH存儲區可以被正常讀取。

同 FLASH擦除操作一樣，FLASH 編程寫入操作的代碼也不可以放在 FLASH存儲
器中執行，代碼中也可以夾雜一些與寫入操作無關的代碼。
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FFFFLASH 塊保護寄存器LASH 塊保護寄存器LASH 塊保護寄存器LASH 塊保護寄存器
（（（（FLBPRFLBPRFLBPRFLBPR））））

FLASH 塊保護寄存器用于設定被保護的 FLASH 區域，它本身也是一個 FLASH 字
節。當 FLASH 處于保護狀態時，擦除和寫入操作在用戶方式下都是受限制的，
HVEN 將無法正常置位。實際上，FLASH 塊保護寄存器設定的只是保護區域的起
始地址，因為保護區域的結束地址始終為 FLASH 存儲區的結束地址 （$FFFF）。

如果 FLBPR 的存儲內容為 0，整個 FLASH存儲區都受到保護；如果 FLBPR的存
儲內容為 $FF，則整個 FLASH 存儲區都可以被擦除或寫入。

需要注意的是，只有當微控制器處于用戶方式下時，對 FLBPR 本身和 FLASH保
護區域的擦寫操作保護才是有效的。

BPR[7:0] — FLASH塊保護寄存器位

這 8 位設置了 FLASH 保護區域起始地址的高 8 位，具體如下圖：

圖 7. FLASH保護區域起始地址圖 7. FLASH保護區域起始地址圖 7. FLASH保護區域起始地址圖 7. FLASH保護區域起始地址

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FFBE BPR7 BPR6 BPR5 BPR4 BPR3 BPR2 BPR1 BPR0

復位 : 不受復位操作影響，出廠時都被初始化為 1

圖 6. FLASH 塊保護寄存器 （FLBPR）圖 6. FLASH 塊保護寄存器 （FLBPR）圖 6. FLASH 塊保護寄存器 （FLBPR）圖 6. FLASH 塊保護寄存器 （FLBPR）

表 4. FLASH 保護區域起始地址舉例表 4. FLASH 保護區域起始地址舉例表 4. FLASH 保護區域起始地址舉例表 4. FLASH 保護區域起始地址舉例

BPR[7:0] Start of Address of Protect Range

$00–$B8 The entire FLASH memory is protected.

$B9 (1011 1001) $EE40 (1110 1110 0100 0000)

$BA (1011 1010) $EE80 (1110 1110 1000 0000)

$BB (1011 1011) $EEC0 (1110 1110 1100 0000)

$BC (1011 1100) $EF00 (1110 1111 0000 0000)

and so on...

$DE (1101 1110) $F780 (1111 0111 1000 0000)

$DF (1101 1111) $F7C0 (1111 0111 1100 0000)

$FE (1111 1110)
$FF80 (1111 1111 1000 0000)

FLBPR, OSCTRIM, and vectors are protected

$FF The entire FLASH memory is not protected.

0000011 FLBPR VALUESTART ADDRESS OF 

16-BIT MEMORY ADDRESS

 PROTECTED FLASH BLOCK
0
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CONFIG寄存器（CONFIG1, CONFIG2）CONFIG寄存器（CONFIG1, CONFIG2）CONFIG寄存器（CONFIG1, CONFIG2）CONFIG寄存器（CONFIG1, CONFIG2）

CONFIG寄存器主要用於對一些功能的初始化。每次復位後，CONFIG寄存器的
大部分位會被清 0，且每次復位後 CONFIG寄存器祇能被寫一次。既然需要
CONFIG寄存器設置的一些功能會影響微控制器的運行，那麼復位後最好立即設
置 CONFIG 寄存器。CONFIG寄存器隨時可以被讀取，地址為 $001E和 $001F。

IRQPUD — IRQ 引腳上拉禁止位

0 = 內部上拉允許，即用內部上拉電阻將 IRQ 和 VDD 引腳連接起來
（在 IRQEN=1 的情況下）

IRQEN — IRQ 引腳功能選擇位

1 = 設置 PTA2/IRQ/KBI2引腳為 IRQ 功能
0 = 設置 PTA2/IRQ/KBI2引腳為 PTA2 或 KBI2 功能

OSCOPT1:OSCOPT2 — 振蕩器功能選擇位

(0:0) 內部振蕩器

(0:1) 外部振蕩器

(1:0) 外部 RC振蕩器

(1:1) 外部 XTAL 振蕩器

RSTEN — RST 引腳功能選擇位

1 = 設置 PTA2/RST/KBI3引腳為 RST 功能
0 = 設置 PTA2/RST/KBI3引腳為 PTA3 或 KBI3 功能

只有上電復位 （POR）能夠清除 RSTEN 位，其它復位操作不影響該位的值。

COPRS （非 STOP 模式下） — COP 復位周期選擇位

1 = COP 復位範圍在 （213–24） 個 BUSCLKX4 時鐘周期
0 = COP 復位範圍在 （218–24） 個 BUSCLKX4 時鐘周期

為了防止由 COP時間溢出產生的復位，可以在 COP計時到達溢出時間之前向
COPCTL（$FFFF）寫入任何數值。

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$001E IRQPUD IRQEN R OSCOPT1 OSCOPT0 R R RSTEN

復位 :
POR:

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

U
0

R = Reserved U = Unaffected 

圖 8. CONFIG 寄存器 2（CONFIG2）圖 8. CONFIG 寄存器 2（CONFIG2）圖 8. CONFIG 寄存器 2（CONFIG2）圖 8. CONFIG 寄存器 2（CONFIG2）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$001F COPRS LVISTOP LVIRSTD LVIPWRD LVI5OR3 SSREC STOP COPD

復位 :
POR:

0
0

0
0

0
0

0
0

U
0

0
0

0
0

0
0

U = Unaffected 

圖 9. CONFIG寄存器 1 (CONFIG1)圖 9. CONFIG寄存器 1 (CONFIG1)圖 9. CONFIG寄存器 1 (CONFIG1)圖 9. CONFIG寄存器 1 (CONFIG1)
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COPRS （STOP 模式下 ) — 自動喚醒周期選擇位

1 = 自動喚醒周期為 16ms
0 = 自動喚醒周期為 512ms

LVISTOP — STOP 模式下 LVI 允許

1 = STOP 模式下 LVI 允許
0 = STOP 模式下 LVI 禁止

LVIRSTD — LVI復位禁止位

1 = 禁止 LVI模塊復位
0 = 允許 LVI模塊復位

LVIPWRD — LVI電源禁止位

1 = 禁止 LVI模抉電源

LVI5OR3 — LVI 5V 或者 3V操作模式選擇位

1 = LVI 工作在 5V 模式下
0 = LVI 工作在 3V 模式下

只有上電復位（POR）能夠清除 LVI5OR3位，其它復位操作不影響該位的值。

SSREC — 快的 STOP 模式恢復位

1 = 經過 32 個 BUSCLKX4時鐘周期退出 STOP模式
0 = 經過 4096個 BUSCLKX4 時鐘周期退出 STOP 模式

由于 LVI復位而退出 STOP 模式，需要等待長的恢復時間 （4096 個
BUSCLKX4 時鐘周期）才能夠退出。

STOP — STOP 指令允許位

1 = 允許 STOP指令
0 = 禁止 STOP指令

COPD — COP 禁止位

1 = 禁止 COP模塊

LVILVILVILVI 狀態狀態狀態狀態寄存器寄存器寄存器寄存器 （（（（LVISRLVISRLVISRLVISR））））

在 LVI 復位被禁止時，LVI 狀態寄存器 （LVISR）可以指示 VDD 引腳的電壓是否
低于 VTRIPF 的值。
 

LVIOUT — LVI 指示位

VDD 的電壓值降到 VTRIPF 以下，該只讀位會被置 1；當 VDD 電壓值高于 VTRIPF
時，該只讀位又會被清 0。

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE0C LVIOUT 0 0 0 0 0 0 R

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

R = Reserved

圖 10. LVI 狀態寄存器 （LVISR)圖 10. LVI 狀態寄存器 （LVISR)圖 10. LVI 狀態寄存器 （LVISR)圖 10. LVI 狀態寄存器 （LVISR)
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IRQ狀態和控制寄存器（IRQ狀態和控制寄存器（IRQ狀態和控制寄存器（IRQ狀態和控制寄存器（INTSCRINTSCRINTSCRINTSCR））））

IRQF1 — IRQ標志位

當 IRQ 中斷請求發生時，這個只讀狀態位會被置 1。
1 = 有 IRQ 中斷請求發生

ACK1 — IRQ 中斷請求確認位

向此只寫位寫入 1 可以清除對 IRQ 中斷的鎖定。對 ACK1 讀取的值總為 0。

IMASK1 — IRQ 中斷屏蔽位

1 = 禁止 IRQ中斷請求

MODE1 — IRQ 中斷觸發方式選擇位

1 = 下降沿和低電平觸發中斷
0 = 下降沿觸發中斷

SIMSIMSIMSIM 復復復復位位位位狀態狀態狀態狀態寄存器寄存器寄存器寄存器 （（（（SRSRSRSRSRSRSRSR））））

這個寄存器包含了七個標志位，可以指示上一次復位時的復位源。通過讀取
SIM 復位狀態寄存器的動作可以清除它的所有標志位。上電復位時會置 POR 位
為 1，同時清除其它位。

POR — 上電復位標志位

1 = 上一次復位是由 POR 引起的

PIN — 外部復位標志位

1 = 上一次復位是由外部復位引腳 RST 引起的

COP — 設算機工作正常復位標志位

1 = 上一次復位是由 COP 計數器溢出引起的

ILOP — 非法操作碼復位標志位

1 = 上一次復位是由非法操作碼引起的

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$001D 0 0 0 0 IRQF1 ACK1 IMASK1 MODE1

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 11. IRQ 狀態和控制寄存器 （INTSCR）圖 11. IRQ 狀態和控制寄存器 （INTSCR）圖 11. IRQ 狀態和控制寄存器 （INTSCR）圖 11. IRQ 狀態和控制寄存器 （INTSCR）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE01 POR PIN COP ILOP ILAD MODRST LVI 0

POR: 1 0 0 0 0 0 0 0

圖 12. SIM 復位狀態寄存器 （SRSR）圖 12. SIM 復位狀態寄存器 （SRSR）圖 12. SIM 復位狀態寄存器 （SRSR）圖 12. SIM 復位狀態寄存器 （SRSR）
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ILAD — 非法地址復位標志位

1 = 上一次復位是由非法地址引起的

MODRST — 監控模式進入模塊復位標志位

1 = 上一次復位是由進入監控模式引起的，即當中斷向量 $FFFE 和 $FFFF
處的內容為 $FF並且 PTA2/IRQ=VDD 時上電復位引起的

LVI －低電壓禁止復位標志位
1 = 上一次復位是由低電壓禁止引起的

中中中中斷狀態斷狀態斷狀態斷狀態寄存器寄存器寄存器寄存器 （INT1, INT2, INT3)（INT1, INT2, INT3)（INT1, INT2, INT3)（INT1, INT2, INT3)

這三個寄存器的標志位可以表明當前哪些中斷源有中斷請求發生。見表 3表 3表 3表 3。

IFxx －中斷標志

這些標志位代表了表 3表 3表 3表 3 所述的相應的中斷源當前是否有中斷請求發生。
1 = 有中斷請求發生
0 = 沒有中斷請求發生

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE04 0 IF5 IF4 IF3 0 IF1 0 0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

中斷源 : TOF TCH1 TCH0 IRQ

圖 13. 圖 13. 圖 13. 圖 13. 中斷狀態寄存器 1中斷狀態寄存器 1中斷狀態寄存器 1中斷狀態寄存器 1 （INT1） （INT1） （INT1） （INT1）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE05 IF14 0 0 0 0 0 0 0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

中斷源 : KBI

圖 14. 圖 14. 圖 14. 圖 14. 中斷狀態寄存器中斷狀態寄存器中斷狀態寄存器中斷狀態寄存器 2 （INT2）2 （INT2）2 （INT2）2 （INT2）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE06 0 0 0 0 0 0 0 IF15

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

中斷源 : ADC

圖 15. 圖 15. 圖 15. 圖 15. 中斷狀態寄存器中斷狀態寄存器中斷狀態寄存器中斷狀態寄存器 3 （INT3）3 （INT3）3 （INT3）3 （INT3）
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中央處理器（CPU）中央處理器（CPU）中央處理器（CPU）中央處理器（CPU）

圖 16圖 16圖 16圖 16 描述 CPU 的 5個寄存器。CPU的寄存器不是存儲器的一部分。

 

圖 16. CPU 寄存器圖 16. CPU 寄存器圖 16. CPU 寄存器圖 16. CPU 寄存器

ACCUMULATOR (A)

INDEX REGISTER (H:X)

STACK POINTER (SP)

PROGRAM COUNTER (PC)

CONDITION CODE REGISTER (CCR)

CARRY/BORROW FLAG
ZERO FLAG
NEGATIVE FLAG
INTERRUPT MASK
HALF-CARRY FLAG
TWO’S COMPLEMENT OVERFLOW FLAG

V 1 1 H I N Z C

H X

0

0

0

0

7

15

15

15

7 0
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指令系統指令系統指令系統指令系統

表 5表 5表 5表 5 列出了 M68HC08所有指令的助記符、操作、布爾表達式、尋址方式、16進
制機器碼 （包括操作碼和操作數）、機器碼字節數、執行指令所用的周期數和
對狀態標志位的影響。

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C

ADC #opr
ADC opr
ADC opr
ADC opr,X
ADC opr,X
ADC ,X
ADC opr,SP
ADC opr,SP

Add with Carry A ← (A) + (M) + (C) ↕ ↕ – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A9
B9
C9
D9
E9
F9

9EE9
9ED9

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

ADD #opr
ADD opr
ADD opr
ADD opr,X
ADD opr,X
ADD ,X
ADD opr,SP
ADD opr,SP

Add without Carry A ← (A) + (M) ↕ ↕ – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

AB
BB
CB
DB
EB
FB

9EEB
9EDB

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

AIS #opr Add Immediate Value (Signed) to SP SP ← (SP) + (16 « M) – – – – – – IMM A7 ii 2

AIX #opr Add Immediate Value (Signed) to H:X H:X ← (H:X) + (16 « M) – – – – – – IMM AF ii 2

AND #opr
AND opr
AND opr
AND opr,X
AND opr,X
AND ,X
AND opr,SP
AND opr,SP

Logical AND A ← (A) & (M) 0 – – ↕ ↕ –

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A4
B4
C4
D4
E4
F4

9EE4
9ED4

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

ASL opr
ASLA
ASLX
ASL opr,X
ASL ,X
ASL opr,SP

Arithmetic Shift Left
(Same as LSL) ↕ – – ↕ ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

38
48
58
68
78

9E68

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

ASR opr
ASRA
ASRX
ASR opr,X
ASR opr,X
ASR opr,SP

Arithmetic Shift Right ↕ – – ↕ ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

37
47
57
67
77

9E67

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

BCC rel Branch if Carry Bit Clear PC ← (PC) + 2 + rel ? (C) = 0 – – – – – – REL 24 rr 3

BCLR n, opr Clear Bit n in M Mn ← 0 – – – – – –

DIR (b0)
DIR (b1)
DIR (b2)
DIR (b3)
DIR (b4)
DIR (b5)
DIR (b6)
DIR (b7)

11
13
15
17
19
1B
1D
1F

dd 
dd 
dd 
dd 
dd 
dd 
dd 
dd 

4
4
4
4
4
4
4
4

C

b0b7

0

b0b7

C
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BCS rel Branch if Carry Bit Set (Same as BLO) PC ← (PC) + 2 + rel ? (C) = 1 – – – – – – REL 25 rr 3

BEQ rel Branch if Equal PC ← (PC) + 2 + rel ? (Z) = 1 – – – – – – REL 27 rr 3

BGE opr Branch if Greater Than or Equal To 
(Signed Operands) PC ← (PC) + 2 + rel ? (N ⊕ V) = 0 – – – – – – REL 90 rr 3

BGT opr Branch if Greater Than (Signed 
Operands) PC ← (PC) + 2 + rel ? (Z) | (N ⊕ V) = 0 – – – – – – REL 92 rr 3

BHCC rel Branch if Half Carry Bit Clear PC ← (PC) + 2 + rel ? (H) = 0 – – – – – – REL 28 rr 3

BHCS rel Branch if Half Carry Bit Set PC ← (PC) + 2 + rel ? (H) = 1 – – – – – – REL 29 rr 3

BHI rel Branch if Higher PC ← (PC) + 2 + rel ? (C) | (Z) = 0 – – – – – – REL 22 rr 3

BHS rel Branch if Higher or Same
(Same as BCC) PC ← (PC) + 2 + rel ? (C) = 0 – – – – – – REL 24 rr 3

BIH rel Branch if IRQ Pin High PC ← (PC) + 2 + rel ? IRQ = 1 – – – – – – REL 2F rr 3

BIL rel Branch if IRQ Pin Low PC ← (PC) + 2 + rel ? IRQ = 0 – – – – – – REL 2E rr 3

BIT #opr
BIT opr
BIT opr
BIT opr,X
BIT opr,X
BIT ,X
BIT opr,SP
BIT opr,SP

Bit Test (A) & (M) 0 – – ↕ ↕ –

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A5
B5
C5
D5
E5
F5

9EE5
9ED5

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

BLE opr Branch if Less Than or Equal To 
(Signed Operands) PC ← (PC) + 2 + rel ? (Z) | (N ⊕ V) = 1 – – – – – – REL 93 rr 3

BLO rel Branch if Lower (Same as BCS) PC ← (PC) + 2 + rel ? (C) = 1 – – – – – – REL 25 rr 3

BLS rel Branch if Lower or Same PC ← (PC) + 2 + rel ? (C) | (Z) = 1 – – – – – – REL 23 rr 3

BLT opr Branch if Less Than (Signed Operands) PC ← (PC) + 2 + rel ? (N ⊕ V) =1 – – – – – – REL 91 rr 3

BMC rel Branch if Interrupt Mask Clear PC ← (PC) + 2 + rel ? (I) = 0 – – – – – – REL 2C rr 3

BMI rel Branch if Minus PC ← (PC) + 2 + rel ? (N) = 1 – – – – – – REL 2B rr 3

BMS rel Branch if Interrupt Mask Set PC ← (PC) + 2 + rel ? (I) = 1 – – – – – – REL 2D rr 3

BNE rel Branch if Not Equal PC ← (PC) + 2 + rel ? (Z) = 0 – – – – – – REL 26 rr 3

BPL rel Branch if Plus PC ← (PC) + 2 + rel ? (N) = 0 – – – – – – REL 2A rr 3

BRA rel Branch Always PC ← (PC) + 2 + rel – – – – – – REL 20 rr 3

BRCLR n,opr,rel Branch if Bit n in M Clear PC ← (PC) + 3 + rel ? (Mn) = 0 – – – – – ↕

DIR (b0)
DIR (b1)
DIR (b2)
DIR (b3)
DIR (b4)
DIR (b5)
DIR (b6)
DIR (b7)

01
03
05
07
09
0B
0D
0F

dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr

5
5
5
5
5
5
5
5

BRN rel Branch Never PC ← (PC) + 2 – – – – – – REL 21 rr 3

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C



 MC68HC908QY4 芯片手冊 芯片手冊 芯片手冊 芯片手冊

MC68HC908QY4•MC68HC908QT4•MC68HC908QY2•MC68HC908QT2•MC68HC908QY1•MC68HC908QT1

20 MOTOROLA

BRSET n,opr,rel Branch if Bit n in M Set PC ← (PC) + 3 + rel ? (Mn) = 1 – – – – – ↕

DIR (b0)
DIR (b1)
DIR (b2)
DIR (b3)
DIR (b4)
DIR (b5)
DIR (b6)
DIR (b7)

00
02
04
06
08
0A
0C
0E

dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr
dd rr

5
5
5
5
5
5
5
5

BSET n,opr Set Bit n in M Mn ← 1 – – – – – –

DIR (b0)
DIR (b1)
DIR (b2)
DIR (b3)
DIR (b4)
DIR (b5)
DIR (b6)
DIR (b7)

10
12
14
16
18
1A
1C
1E

dd
dd
dd
dd
dd
dd
dd
dd

4
4
4
4
4
4
4
4

BSR rel Branch to Subroutine

PC ← (PC) + 2; push (PCL)
SP ← (SP) – 1; push (PCH)

SP ← (SP) – 1
PC ← (PC) + rel

– – – – – – REL AD rr 4

CBEQ opr,rel
CBEQA #opr,rel
CBEQX #opr,rel
CBEQ opr,X+,rel
CBEQ X+,rel
CBEQ opr,SP,rel

Compare and Branch if Equal

PC ← (PC) + 3 + rel ? (A) – (M) = $00
PC ← (PC) + 3 + rel ? (A) – (M) = $00
PC ← (PC) + 3 + rel ? (X) – (M) = $00
PC ← (PC) + 3 + rel ? (A) – (M) = $00
PC ← (PC) + 2 + rel ? (A) – (M) = $00
PC ← (PC) + 4 + rel ? (A) – (M) = $00

– – – – – –

DIR
IMM
IMM
IX1+
IX+
SP1

31
41
51
61
71

9E61

dd rr
ii rr
ii rr
ff rr
rr
ff rr

5
4
4
5
4
6

CLC Clear Carry Bit C ← 0 – – – – – 0 INH 98 1

CLI Clear Interrupt Mask I ← 0 – – 0 – – – INH 9A 2

CLR opr
CLRA
CLRX
CLRH
CLR opr,X
CLR ,X
CLR opr,SP

Clear 

M ← $00
A ← $00
X ← $00
H ← $00
M ← $00
M ← $00
M ← $00

0 – – 0 1 –

DIR
INH
INH
INH
IX1
IX
SP1

3F
4F
5F
8C
6F
7F

9E6F

dd

ff 

ff

3
1
1
1
3
2
4

CMP #opr
CMP opr
CMP opr
CMP opr,X
CMP opr,X
CMP ,X
CMP opr,SP
CMP opr,SP

Compare A with M (A) – (M) ↕ – – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A1
B1
C1
D1
E1
F1

9EE1
9ED1

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

COM opr
COMA
COMX
COM opr,X
COM ,X
COM opr,SP

Complement (One’s Complement)

M ← (M) = $FF – (M)
A ← (A) = $FF – (M)
X ← (X) = $FF – (M)
M ← (M) = $FF – (M)
M ← (M) = $FF – (M)
M ← (M) = $FF – (M)

0 – – ↕ ↕ 1

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

33
43
53
63
73

9E63

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

CPHX #opr
CPHX opr Compare H:X with M (H:X) – (M:M + 1) ↕ – – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR

65
75

ii ii+1
dd

3
4

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C
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CPX #opr
CPX opr
CPX opr
CPX ,X
CPX opr,X
CPX opr,X
CPX opr,SP
CPX opr,SP

Compare X with M (X) – (M) ↕ – – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A3
B3
C3
D3
E3
F3

9EE3
9ED3

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

DAA Decimal Adjust A (A)10 U – – ↕ ↕ ↕ INH 72 2

DBNZ opr,rel
DBNZA rel
DBNZX rel
DBNZ opr,X,rel
DBNZ X,rel
DBNZ opr,SP,rel

Decrement and Branch if Not Zero

A ← (A) – 1 or M ← (M) – 1 or X ← (X) – 1
PC ← (PC) + 3 + rel ? (result) ≠ 0
PC ← (PC) + 2 + rel ? (result) ≠ 0
PC ← (PC) + 2 + rel ? (result) ≠ 0
PC ← (PC) + 3 + rel ? (result) ≠ 0
PC ← (PC) + 2 + rel ? (result) ≠ 0
PC ← (PC) + 4 + rel ? (result) ≠ 0

– – – – – –

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

3B
4B
5B
6B
7B

9E6B

dd rr
rr
rr
ff rr
rr
ff rr

5
3
3
5
4
6

DEC opr
DECA
DECX
DEC opr,X
DEC ,X
DEC opr,SP

Decrement

M ← (M) – 1
A ← (A) – 1
X ← (X) – 1
M ← (M) – 1
M ← (M) – 1
M ← (M) – 1

↕ – – ↕ ↕ –

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

3A
4A
5A
6A
7A

9E6A

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

DIV Divide A ← (H:A)/(X)
H ← Remainder – – – – ↕ ↕ INH 52 7

EOR #opr
EOR opr
EOR opr
EOR opr,X
EOR opr,X
EOR ,X
EOR opr,SP
EOR opr,SP

Exclusive OR M with A A ← (A ⊕ M) 0 – – ↕ ↕ –

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A8
B8
C8
D8
E8
F8

9EE8
9ED8

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

INC opr
INCA
INCX
INC opr,X
INC ,X
INC opr,SP

Increment

M ← (M) + 1
A ← (A) + 1
X ← (X) + 1
M ← (M) + 1
M ← (M) + 1
M ← (M) + 1

↕ – – ↕ ↕ –

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

3C
4C
5C
6C
7C

9E6C

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

JMP opr
JMP opr
JMP opr,X
JMP opr,X
JMP ,X

 Jump PC ← Jump Address – – – – – –

DIR
EXT
IX2
IX1
IX

BC
CC
DC
EC
FC

dd
hh ll
ee ff
ff

2
3
4
3
2

JSR opr
JSR opr
JSR opr,X
JSR opr,X
JSR ,X

Jump to Subroutine

PC ← (PC) + n (n = 1, 2, or 3)
Push (PCL); SP ← (SP) – 1
Push (PCH); SP ← (SP) – 1
PC ← Unconditional Address

– – – – – –

DIR
EXT
IX2
IX1
IX

BD
CD
DD
ED
FD

dd
hh ll
ee ff
ff

4
5
6
5
4

LDA #opr
LDA opr
LDA opr
LDA opr,X
LDA opr,X
LDA ,X
LDA opr,SP
LDA opr,SP

Load A from M A ← (M) 0 – – ↕ ↕ –

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A6
B6
C6
D6
E6
F6

9EE6
9ED6

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C
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LDHX #opr
LDHX opr Load H:X from M H:X ← (M:M + 1) 0 – – ↕ ↕ – IMM

DIR
45
55

ii jj
dd

3
4

LDX #opr
LDX opr
LDX opr
LDX opr,X
LDX opr,X
LDX ,X
LDX opr,SP
LDX opr,SP

Load X from M X ← (M) 0 – – ↕ ↕ –

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

AE
BE
CE
DE
EE
FE

9EEE
9EDE

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

LSL opr
LSLA
LSLX
LSL opr,X
LSL ,X
LSL opr,SP

Logical Shift Left
(Same as ASL) ↕ – – ↕ ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

38
48
58
68
78

9E68

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

LSR opr
LSRA
LSRX
LSR opr,X
LSR ,X
LSR opr,SP

Logical Shift Right ↕ – – 0 ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

34
44
54
64
74

9E64

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

MOV opr,opr
MOV opr,X+
MOV #opr,opr
MOV X+,opr

Move
(M)Destination ← (M)Source

H:X ← (H:X) + 1 (IX+D, DIX+)
0 – – ↕ ↕ –

DD
DIX+
IMD
IX+D

4E
5E
6E
7E

dd dd
dd
ii dd
dd

5
4
4
4

MUL Unsigned multiply X:A ← (X) × (A) – 0 – – – 0 INH 42 5

NEG opr
NEGA
NEGX
NEG opr,X
NEG ,X
NEG opr,SP

Negate (Two’s Complement)

M ← –(M) = $00 – (M)
A ← –(A) = $00 – (A)
X ← –(X) = $00 – (X)
M ← –(M) = $00 – (M)
M ← –(M) = $00 – (M)

↕ – – ↕ ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

30
40
50
60
70

9E60

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

NOP No Operation None – – – – – – INH 9D 1

NSA Nibble Swap A A ← (A[3:0]:A[7:4]) – – – – – – INH 62 3

ORA #opr
ORA opr
ORA opr
ORA opr,X
ORA opr,X
ORA ,X
ORA opr,SP
ORA opr,SP

Inclusive OR A and M A ← (A) | (M) 0 – – ↕ ↕ –

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

AA
BA
CA
DA
EA
FA

9EEA
9EDA

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

PSHA Push A onto Stack Push (A); SP ← (SP) – 1 – – – – – – INH 87 2

PSHH Push H onto Stack Push (H); SP ← (SP) – 1 – – – – – – INH 8B 2

PSHX Push X onto Stack Push (X); SP ← (SP) – 1 – – – – – – INH 89 2

PULA Pull A from Stack SP ← (SP + 1); Pull (A) – – – – – – INH 86 2

PULH Pull H from Stack SP ← (SP + 1); Pull (H) – – – – – – INH 8A 2

PULX Pull X from Stack SP ← (SP + 1); Pull (X) – – – – – – INH 88 2

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C

C

b0b7

0

b0b7

C0
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ROL opr
ROLA
ROLX
ROL opr,X
ROL ,X
ROL opr,SP

Rotate Left through Carry ↕ – – ↕ ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

39
49
59
69
79

9E69

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

ROR opr
RORA
RORX
ROR opr,X
ROR ,X
ROR opr,SP

Rotate Right through Carry ↕ – – ↕ ↕ ↕

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

36
46
56
66
76

9E66

dd

ff

ff

4
1
1
4
3
5

RSP Reset Stack Pointer SP ← $FF – – – – – – INH 9C 1

RTI Return from Interrupt

SP ← (SP) + 1; Pull (CCR)
SP ← (SP) + 1; Pull (A)
SP ← (SP) + 1; Pull (X)

SP ← (SP) + 1; Pull (PCH)
SP ← (SP) + 1; Pull (PCL)

↕ ↕ ↕ ↕ ↕ ↕ INH 80 7

RTS Return from Subroutine SP ← SP + 1; Pull (PCH)
SP ← SP + 1; Pull (PCL) – – – – – – INH 81 4

SBC #opr
SBC opr
SBC opr
SBC opr,X
SBC opr,X
SBC ,X
SBC opr,SP
SBC opr,SP

Subtract with Carry A ← (A) – (M) – (C) ↕ – – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A2
B2
C2
D2
E2
F2

9EE2
9ED2

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

SEC Set Carry Bit C ← 1 – – – – – 1 INH 99 1

SEI Set Interrupt Mask I ← 1 – – 1 – – – INH 9B 2

STA opr
STA opr
STA opr,X
STA opr,X
STA ,X
STA opr,SP
STA opr,SP

Store A in M M ← (A) 0 – – ↕ ↕ –

DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

B7
C7
D7
E7
F7

9EE7
9ED7

dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

3
4
4
3
2
4
5

STHX opr Store H:X in M (M:M + 1) ← (H:X) 0 – – ↕ ↕ – DIR 35 dd 4

STOP Enable IRQ Pin; Stop Oscillator I ← 0; Stop Oscillator – – 0 – – – INH 8E 1

STX opr
STX opr
STX opr,X
STX opr,X
STX ,X
STX opr,SP
STX opr,SP

Store X in M M ← (X) 0 – – ↕ ↕ –

DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

BF
CF
DF
EF
FF

9EEF
9EDF

dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

3
4
4
3
2
4
5

SUB #opr
SUB opr
SUB opr
SUB opr,X
SUB opr,X
SUB ,X
SUB opr,SP
SUB opr,SP

Subtract A ← (A) – (M) ↕ – – ↕ ↕ ↕

IMM
DIR
EXT
IX2
IX1
IX
SP1
SP2

A0
B0
C0
D0
E0
F0

9EE0
9ED0

ii
dd
hh ll
ee ff
ff

ff
ee ff

2
3
4
4
3
2
4
5

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C

C

b0b7

b0b7

C
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SWI Software Interrupt

PC ← (PC) + 1; Push (PCL)
SP ← (SP) – 1; Push (PCH)

SP ← (SP) – 1; Push (X)
SP ← (SP) – 1; Push (A)

SP ← (SP) – 1; Push (CCR)
SP ← (SP) – 1; I ← 1

PCH ← Interrupt Vector High Byte
PCL ← Interrupt Vector Low Byte

– – 1 – – – INH 83 9

TAP Transfer A to CCR CCR ← (A) ↕ ↕ ↕ ↕ ↕ ↕ INH 84 2

TAX Transfer A to X X ← (A) – – – – – – INH 97 1

TPA Transfer CCR to A A ← (CCR) – – – – – – INH 85 1

TST opr
TSTA
TSTX
TST opr,X
TST ,X
TST opr,SP

Test for Negative or Zero (A) – $00 or (X) – $00 or (M) – $00 0 – – ↕ ↕ –

DIR
INH
INH
IX1
IX
SP1

3D
4D
5D
6D
7D

9E6D

dd

ff

ff

3
1
1
3
2
4

TSX Transfer SP to H:X H:X ← (SP) + 1 – – – – – – INH 95 2

TXA Transfer X to A A ← (X) – – – – – – INH 9F 1

TXS Transfer H:X to SP (SP) ← (H:X) – 1 – – – – – – INH 94 2

A Accumulator n Any bit
C Carry/borrow bit opr Operand (one or two bytes)
CCR Condition code register PC Program counter
dd Direct address of operand PCH Program counter high byte
dd rr Direct address of operand and relative offset of branch instruction PCL Program counter low byte
DD Direct to direct addressing mode REL Relative addressing mode
DIR Direct addressing mode rel Relative program counter offset byte
DIX+ Direct to indexed with post increment addressing mode rr Relative program counter offset byte
ee ff High and low bytes of offset in indexed, 16-bit offset addressing SP1 Stack pointer, 8-bit offset addressing mode
EXT Extended addressing mode SP2 Stack pointer 16-bit offset addressing mode
ff Offset byte in indexed, 8-bit offset addressing SP Stack pointer
H Half-carry bit U Undefined
H Index register high byte V Overflow bit
hh ll High and low bytes of operand address in extended addressing X Index register low byte
I Interrupt mask Z Zero bit
ii Immediate operand byte & Logical AND
IMD Immediate source to direct destination addressing mode | Logical OR
IMM Immediate addressing mode ⊕ Logical EXCLUSIVE OR
INH Inherent addressing mode ( ) Contents of
IX Indexed, no offset addressing mode –( ) Negation (two’s complement)
IX+ Indexed, no offset, post increment addressing mode # Immediate value
IX+D Indexed with post increment to direct addressing mode « Sign extend
IX1 Indexed, 8-bit offset addressing mode ← Loaded with
IX1+ Indexed, 8-bit offset, post increment addressing mode ? If
IX2 Indexed, 16-bit offset addressing mode : Concatenated with
M Memory location ↕ Set or cleared
N Negative bit — Not affected

表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表表 5. 指令系統簡表

助記符助記符助記符助記符 操作操作操作操作 布爾表達式布爾表達式布爾表達式布爾表達式
條伴碼條伴碼條伴碼條伴碼

尋址尋址尋址尋址
方式方式方式方式

操操操操
作作作作
碼碼碼碼

操操操操
作作作作
數數數數

周周周周
期期期期V H I N Z C
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振振振振蕩蕩蕩蕩器模器模器模器模塊（OSC)塊（OSC)塊（OSC)塊（OSC)

MC68HC908QYx 和 MC68HC908QTx 有四種時鐘源可供選擇：

1. 內部振蕩器：內部內置振蕩器可產生 3.2MHz 的總線頻率，該總線頻率
可以在 ±5％的範圍內以 0.2％的步進調整。此時鐘源為復位后的默認輸
出。

2. 外部振蕩器：外部振蕩器 （如有源晶振）可直接連接到 OSC1 作為時鐘
輸入。

3. 外部 RC 電路：只需在 OSC1 引腳連接一外接電阻，振蕩器模塊的內置 RC
振蕩器即可產生總線時鐘。

4. 外部晶振電路：由晶振、電阻、電容在 OSC1 和 OSC2 引腳組成外部晶振
電路，即可產生所需的時鐘輸入。

內內內內部部部部時鐘時鐘時鐘時鐘到到到到
外部外部外部外部時鐘時鐘時鐘時鐘的切的切的切的切挽挽挽挽

當需要使用外部時鐘源時 （外部 OSC、RC、XTAL），用戶需要進行以下操作：

1. 對于外部晶振電路，OSCOPT[1:0]=1:1。設置 PTA4（OSC2）為輸出並且
設置為高電平若幹周期可以對外部晶振預加壓。在寫 OSCOPT[1:0] 前可
以看到晶振起振前有一尖銳的下降沿。

2. 設置 CONFIG2寄存器中的 OSCOPT[1:0] 位。振蕩器模塊控制邏輯能設置
OSC1 為外部時鐘輸入，如果已選擇外部晶振允許，則 OSC2 將設置為時
鐘輸出。

3. 按照元器件制作商所推薦的屬性設置軟件延時以等待所選擇的時鐘源振
蕩穩定。一種可用的方法就是延時等待 4096 個晶振周期，例如，對于
4MHz 的晶振，延時大于 1ms。

4. 延時后，用戶軟件應將 OSC 狀態寄存器 （OSCSTAT）中的 ECGON 位置 1。

5. 當檢測到 ECGON置位后，OSC 模塊將等待兩個外部時鐘的上升沿以檢查
振蕩器的工作情況。

6. OSC 模塊切換至外部時鐘。控制邏輯提供了無幹擾的轉換。

7. OSC 模塊置位 OSCSTAT 寄存器中的 ECGST 位，然后停止內部振蕩器的運
行。

注意：一旦切換至外部時鐘的操作成功，內部振蕩器只有在復位的情況下才能
重新工作。如果外部時鐘停止，也不會切換回內部時鐘。
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圖 17. XTAL 振蕩器外部連接電路圖 17. XTAL 振蕩器外部連接電路圖 17. XTAL 振蕩器外部連接電路圖 17. XTAL 振蕩器外部連接電路

圖 18. RC 振蕩器外部連接電路圖 18. RC 振蕩器外部連接電路圖 18. RC 振蕩器外部連接電路圖 18. RC 振蕩器外部連接電路
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振蕩器狀態寄存器 振蕩器狀態寄存器 振蕩器狀態寄存器 振蕩器狀態寄存器 
（OSCSTAT）（OSCSTAT）（OSCSTAT）（OSCSTAT）

振蕩器狀態寄存器 （OSCSTAT）中的位控制從內部時鐘源到外部時鐘源的切
換。

ECGON — 外部時鐘發生器允許位

1 = 允許外部時鐘發生器

ECGST — 外部時鐘狀態位

1 = 外部時鐘工作

振振振振蕩蕩蕩蕩器器器器調調調調整寄存器整寄存器整寄存器整寄存器    
（OSCTRIM）（OSCTRIM）（OSCTRIM）（OSCTRIM）

TRIM7-TRIM0 — 內部振蕩器調整因子

這些讀 /寫位可改變內部振蕩器所使用的內部電容的大小。通過測試內部時
鐘的頻率並相應調整這些因子，可對內部時鐘頻率精確微調。因子增加 1
（減少 1），內部時鐘頻率相對未調整狀態 （調整因子為 $80）增加 （減
少） 0.2％。在芯片允許的溫度和電壓範圍內，調整后的頻率變化範圍確保
不超過 ±5％。復位后 OSCTRIM的值為 $80，相對應的總線頻率為
3.2MHz ±25％。

調整因子可以寫入 FLASH 存儲器中的 TRIMLOC （$FFC0）中，在應用程序初
始化時，此值從 TRIMLOC 中讀出，然后存儲在 OSCTRIM （$0038）中以達到
精確微調內部振蕩器頻率的目的。

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0036 R R R R R R ECGON ECGST

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

R = Reserved

圖 19. 振蕩器狀態寄存器 （OSCSTAT）圖 19. 振蕩器狀態寄存器 （OSCSTAT）圖 19. 振蕩器狀態寄存器 （OSCSTAT）圖 19. 振蕩器狀態寄存器 （OSCSTAT）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0038 TRIM7 TRIM6 TRIM5 TRIM4 TRIM3 TRIM2 TRIM71 TRIM0

復位 : 1 0 0 0 0 0 0 0

圖 20. 振蕩器調整寄存器 （OSCTRIM）圖 20. 振蕩器調整寄存器 （OSCTRIM）圖 20. 振蕩器調整寄存器 （OSCTRIM）圖 20. 振蕩器調整寄存器 （OSCTRIM）
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定定定定時時時時器模器模器模器模塊（TIM）塊（TIM）塊（TIM）塊（TIM）

MC68HC908QYx 和 MC68HC908QTx 的定時器模塊具有以下特性：

• 兩路輸入捕捉 /輸出比較通道

– 可設置為上升沿、下降沿或者任意跳變沿輸入捕捉，可用于測量脈
沖信號的周期和脈寬

– 可設置為置位、清零、取反的輸出比較操作，可用于產生定時和脈
沖輸出

• 可產生不帶緩沖或帶緩沖的 PWM 脈沖輸出

• TIM 時鐘可編程設置為總線時鐘的七種分頻值

• TIM 計數器可設置為 16 位自由運行或預置計數方式

• TIM 計數器具有停止位和復位位

 

圖 21圖 21圖 21圖 21. TIM 功能框圖. TIM 功能框圖. TIM 功能框圖. TIM 功能框圖
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PWM 初始化PWM 初始化PWM 初始化PWM 初始化 不帶緩沖和帶緩沖的 PWM 信號初始化推薦使用以下步驟 :

1. 在 TSC 寄存器中 :

a. 置位 TSTOP 位停止 TIM 計數；

b. 置位 TRST 位復位 TIM計數器及分頻率因子；

2. 在 TMODH:TMODL 中設定所需要的 PWM 的周期；

3. 在 TCHxH:TCHxL 中設定所需要的 PWM 的脈寬；

4. 設置 TIM通道 x狀態控制寄存器 （TSCx）以選擇所需要的功能 :

a. 將模式選擇位 MSxB:MSxA 置為 0:1 （不帶緩沖的輸出比較或者 PWM
信號），或將 MSxB:MSxA. 置為 1:0 （帶緩沖的輸出比較或者 PWM 信
號）。見表 7表 7表 7表 7；

b. 將溢出翻轉位 TOVx 置 1；

c. 將沿 / 電平選擇位 ELSxB:ELSxA 置為 1:0 （輸出比較清零），或將
ELSxB:ELSxA置為 1:1 （輸出比較置位），通過輸出比較實現 PWM
信號所需的脈沖電平。見表 7表 7表 7表 7；

5. 清除 TSC寄存器中的 TSTOP位。

TIMTIMTIMTIM 狀態 狀態 狀態 狀態控制寄存器控制寄存器控制寄存器控制寄存器
（（（（TSCTSCTSCTSC））））

TOF — 定時器溢出標志位

當定時器計數達到預置計數器的數值時，TOF 置位。讀取定時器狀態控制寄
存器，並向這一位寫入零，可以清除該標志位。

1 = 定時器計數達到預置計數器數值

TOIE — 定時器溢出中斷允許位

1 = 允許定時器溢出中斷

TSTOP — 定時器計數停止位

1 = 停止定時器計數

TRST — 定時器復位位

向此只寫位寫入 1 將清除定時器計數和分頻因子。定時器計數清零時該位被
自動清零，並且對該位的讀取值總是 0。

注意：同時置位 TSTOP和 TRST 位將定時器停止在 $0000 計數。

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0020 TOF TOIE TSTOP TRST 0 PS2 PS1 PS0

復位 : 0 0 1 0 0 0 0 0

圖 22. TIM 狀態圖 22. TIM 狀態圖 22. TIM 狀態圖 22. TIM 狀態控制寄存器控制寄存器控制寄存器控制寄存器 （TSC）（TSC）（TSC）（TSC）
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PS[2:0] — 分頻因子選擇位

定定定定時時時時器器器器計數計數計數計數寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（TCNTH:TCNTLTCNTH:TCNTLTCNTH:TCNTLTCNTH:TCNTL））））

這兩個讀的定時器計數寄存器包含了定時器計數的高低字節。讀取高字節
（TCNTH）時將鎖存低字節 （TCNTL）的內容。讀取后繼的 TCNTH 不會影響鎖存
的 TCNTL，只有當 TCNTL 讀取后才釋放寄存器。

定時器預置計數定時器預置計數定時器預置計數定時器預置計數
寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（TMODH:TMODLTMODH:TMODLTMODH:TMODLTMODH:TMODL））））

當定時器計數達到預置計數的值時，溢出標志位 TOF 將被置位，同時定時器從
$0000 開始下一次計數。定時器預置計數高位寄存器 （TMODH）寫入時，將禁
止 TOF 位及溢出中斷，直至低位寄存器 （TMODL）被寫入。

表 6. 分頻因子選擇表 6. 分頻因子選擇表 6. 分頻因子選擇表 6. 分頻因子選擇

PS2 PS1 PS0 TIM Clock Source

0 0 0 Internal bus clock ÷ 1

0 0 1 Internal bus clock ÷ 2

0 1 0 Internal bus clock ÷ 4

0 1 1 Internal bus clock ÷ 8

1 0 0 Internal bus clock ÷ 16

1 0 1 Internal bus clock ÷ 32

1 1 0 Internal bus clock ÷ 64

1 1 1 Reserved

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TCNTH $0021 Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TCNTL $0022 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 23. 定時器計數寄存器 （TCNTH:TCNTL）圖 23. 定時器計數寄存器 （TCNTH:TCNTL）圖 23. 定時器計數寄存器 （TCNTH:TCNTL）圖 23. 定時器計數寄存器 （TCNTH:TCNTL）

位 :  7 6 5 4 3 2 1  0

TMODH $0023 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8

復位 : 1 1 1 1 1 1 1 1

位 :  7 6 5 4 3 2 1  0

TMODL $0024 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

復位 : 1 1 1 1 1 1 1 1

圖 24. 定時器預置計數寄存器 （TMODH:TMODL）圖 24. 定時器預置計數寄存器 （TMODH:TMODL）圖 24. 定時器預置計數寄存器 （TMODH:TMODL）圖 24. 定時器預置計數寄存器 （TMODH:TMODL）
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定時器通道狀態控制定時器通道狀態控制定時器通道狀態控制定時器通道狀態控制
寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（TSC0, TSC1TSC0, TSC1TSC0, TSC1TSC0, TSC1））））

CHxF — 通道 x標志位

當通道 x作為輸入捕捉通道時，如果在通道 x 引腳上出現觸發電平時 CHxF
位被置 1；當通道 x 作為輸出比較通道時，如果定時器計數數值達到通道 x
寄存器數值時 CHxF 位被置 1。當 CHxF 置位時，讀取定時器通道 x 狀態控制
寄存器，並向 CHxF 寫入零，可以清除該標志位。

1 = 通道 x 輸入捕捉或輸出比較

CHxIE — 通道 x 中斷允許位

1 = 通道 x CPU 中斷請求允許

MSxB:MSxA — 模式選擇位

ELSxB:ELSxA — 沿 / 電平選擇位

TOVx — 溢出翻轉位

1 = 定時器溢出時通道 x 引腳電平翻轉

注意：當 TOVx置位時，且定時器溢出和通道 x 輸出比較同時發生，則定時器
溢出具有優先權。

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TSC0 $0025 CH0F CH0IE MS0B MS0A ELS0B ELS0A TOV0 CH0MAX

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TSC1 $0028 CH1F CH1IE 0 MS1A ELS1B ELS1A TOV1 CH1MAX

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 25. 定時器通道狀態控制寄存器 （TSC0, TSC1）圖 25. 定時器通道狀態控制寄存器 （TSC0, TSC1）圖 25. 定時器通道狀態控制寄存器 （TSC0, TSC1）圖 25. 定時器通道狀態控制寄存器 （TSC0, TSC1）

表 7. 模式、沿 / 電平選擇位表 7. 模式、沿 / 電平選擇位表 7. 模式、沿 / 電平選擇位表 7. 模式、沿 / 電平選擇位

MSxB MSxA ELSxB ELSxA Mode Configuration

X 0 0 0
Output preset

Pin under port control; 
initial output level high

X 1 0 0
Pin under port control; 
initial output level low

0 0 0 1

Input capture

Capture on rising edge only

0 0 1 0 Capture on falling edge only

0 0 1 1 Capture on rising or falling edge

0 1 0 1
Output compare 

or PWM

Toggle output on compare

0 1 1 0 Clear output on compare

0 1 1 1 Set output on compare

1 X 0 1 Buffered 
output 

compare or 
buffered PWM

Toggle output on compare

1 X 1 0 Clear output on compare

1 X 1 1 Set output on compare
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CHxMAX — 通道 x 最大佔空比設置位

當 TOVx位置位時，設置 CHxMAX 位將使不帶緩沖和帶緩沖的 PWM 信號的佔空
比均為 100％。CHxMAX 在置位或清零后的效應將在下一個周期生效。CHxMAX
未清零前輸出將維持為 100％佔空比。

圖 26. CHxMAX 對 PWM 信號的影響圖 26. CHxMAX 對 PWM 信號的影響圖 26. CHxMAX 對 PWM 信號的影響圖 26. CHxMAX 對 PWM 信號的影響

定時器通道寄存器定時器通道寄存器定時器通道寄存器定時器通道寄存器
（（（（TCH0H:L, TCH1H:LTCH0H:L, TCH1H:LTCH0H:L, TCH1H:LTCH0H:L, TCH1H:L））））

在輸入捕捉模式下 （MSxB:MSxA = 0:0），讀取定時器通道 x 寄存器的高字節
（TCHxH）時，將禁止輸入捕捉直至低位字節 （TCHxL）被讀取。

同樣，在輸出比較模式下 （MSxB:MSxA ≠ 0:0），向定時器通道 x寄存器的高
字節 （TCHxH）寫入時，將禁止輸出比較直至低位字節 （TCHxL）被寫入。

OUTPUT

OVERFLOW

TCHx

PERIOD

CHxMAX

OVERFLOW OVERFLOW OVERFLOW OVERFLOW

COMPARE
OUTPUT

COMPARE
OUTPUT

COMPARE
OUTPUT

COMPARE

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TCH0H $0026 Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

復位 : Indeterminate after reset

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TCH0L $0027 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

復位 : Indeterminate after reset

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TCH1H $0029 Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

復位 : Indeterminate after reset

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

TCH1L $002A Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

復位 : Indeterminate after reset

圖 27. 定時器通道寄存器 （TCH0H:L, TCH1H:L）圖 27. 定時器通道寄存器 （TCH0H:L, TCH1H:L）圖 27. 定時器通道寄存器 （TCH0H:L, TCH1H:L）圖 27. 定時器通道寄存器 （TCH0H:L, TCH1H:L）
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模數轉換器（ADC）模數轉換器（ADC）模數轉換器（ADC）模數轉換器（ADC）

MC68HC908QY2、 MC68HC908QT2、 MC68HC908QY4和 MC68HC908QT4 具有 4 路 8位
模數轉換器 （ADC）。ADC 的主要特性如下：

• 4 路 AD 復用輸入

• 8 位精度

• 單次轉換或者連續轉換

• 具有 AD 轉換完成標志位或者可產生 AD 轉換完成中斷

• ADC 時鐘源可選擇

 

圖 28. ADC 結構框圖圖 28. ADC 結構框圖圖 28. ADC 結構框圖圖 28. ADC 結構框圖

數轉數轉數轉數轉時間時間時間時間

INTERNAL
DATA BUS

INTERRUPT
LOGIC

CHANNEL
SELECTADC

CLOCK
GENERATOR

CONVERSION
COMPLETE

ADC VOLTAGE IN
ADCVIN

ADC CLOCK

BUS CLOCK

CH[4:0]

ADC DATA REGISTER

ADIV[2:0]

AIEN COCO

(1 OF 4 CHANNELS)

A/D PIN INPUTS

AD[3:0]

16
數轉時間 ＝ 

ADC 時鐘頻率

總線周期數目＝ 轉換時間 × 總線頻
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ADC狀態控制寄存器ADC狀態控制寄存器ADC狀態控制寄存器ADC狀態控制寄存器
（（（（ADSCRADSCRADSCRADSCR））））

COCO — 轉換完成標志位

當 AIEN為 0 時，COCO 位只讀，AD轉換完成時該位置 1。當 ADSCR被寫入或
者 ADR 被讀取時，該位清零。

當 AIEN為 1 時 （CPU中斷允許），COCO的讀取值恆為 0。
1 = 轉換完成 （AIEN = 0）

AIEN — ADC 中斷允許位

1 = ADC 中斷允許

ADCO — ADC 連續轉換控制位

1 = 連續 ADC轉換
0 = 單次 ADC轉換

CH[4:0] — ADC 通道選擇位

注意：從 ADC 電源關閉狀態啟動需要一個轉換周期達到穩定。
 

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$003C COCO AIEN ADCO CH4 CH3 CH2 CH1 CH0

復位 : 0 0 0 1 1 1 1 1

圖 29. ADC 狀態控制寄存器 （ADSCR）圖 29. ADC 狀態控制寄存器 （ADSCR）圖 29. ADC 狀態控制寄存器 （ADSCR）圖 29. ADC 狀態控制寄存器 （ADSCR）

表 8表 8表 8表 8. A. A. A. ADDDDCCCC 輸入通道選擇輸入通道選擇輸入通道選擇輸入通道選擇

CH4 CH3 CH2 CH1 CH0 ADC Channel Input Select

0 0 0 0 0 AD0 PTA0

0 0 0 0 1 AD1 PTA1

0 0 0 1 0 AD2 PTA4

0 0 0 1 1 AD3 PTA5

0
↓
1

0
↓
1

1
↓
0

0
↓
1

0
↓
0

—
—
—

Unused(1)

1. If any unused channels are selected, the resulting ADC conversion will be unknown.

1 1 0 1 1 — Reserved

1 1 1 0 0 — Unused

1 1 1 0 1 — VDDA
(2)

2. The voltage levels supplied from internal reference nodes, as specified in the table, are used to verify
the operation of the ADC converter both in production test and for user applications.

1 1 1 1 0 — VSSA
(2)

1 1 1 1 1 — ADC power off
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ADCADCADCADC 數數數數據寄存器據寄存器據寄存器據寄存器
（（（（ADRADRADRADR））））

該寄存器的值在每次 ADC 轉換完成后自動更新。

ADCADCADCADC 輸輸輸輸入入入入時鐘時鐘時鐘時鐘寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（ADICLKADICLKADICLKADICLK））））

ADIV2-ADIV0 — ADC 時鐘分頻因子

輸入輸出口輸入輸出口輸入輸出口輸入輸出口

A 口A 口A 口A 口 A 口是 6位輸入輸出並行口，與鍵盤中斷 （KBI）、ADC輸入通道、RST、IRQ 等
復用。如果 A 口某引腳設置為通用輸入口、KBI 輸入口或 IRQ 輸入口，則相應
PORTA 引腳有軟件配置的上拉設備。當 PTA3 設置為 RST 時，它有固定的上拉設
備。

注意：PTA2只能作為輸入口。

A口A口A口A口數數數數據寄存器據寄存器據寄存器據寄存器
（（（（PTAPTAPTAPTA））））

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$003E AD7 AD6 AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 AD0

復位 : Indeterminate after reset

圖 30. ADC 數據寄存器 （ADR）圖 30. ADC 數據寄存器 （ADR）圖 30. ADC 數據寄存器 （ADR）圖 30. ADC 數據寄存器 （ADR）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$003F ADIV2 ADIV1 ADIV0 0 0 0 0 0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 31. ADC 輸入時鐘寄存器 （ADICLK）圖 31. ADC 輸入時鐘寄存器 （ADICLK）圖 31. ADC 輸入時鐘寄存器 （ADICLK）圖 31. ADC 輸入時鐘寄存器 （ADICLK）

表 9. ADC 時鐘分頻因子表 9. ADC 時鐘分頻因子表 9. ADC 時鐘分頻因子表 9. ADC 時鐘分頻因子

ADIV2 ADIV1 ADIV0 ADC Clock Rate

0 0 0 Bus clock ÷ 1

0 0 1 Bus clock ÷ 2

0 1 0 Bus clock ÷ 4

0 1 1 Bus clock ÷ 8

1 X X Bus clock ÷ 16

X = don’t care

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0000 0 AWUL PTA5 PTA4 PTA3 PTA2 PTA1 PTA0

復位 : 不受復位操作影響

Additional Functions: KBI5
AD3

OSC1

KBI4
AD2

OSC2

KBI3
RST

KBI2
IRQ

KBI1
AD1

TCH1

KBI0
AD0

TCH0

圖 32圖 32圖 32圖 32. . . . A 口A 口A 口A 口數據數據數據數據寄存器 （PTA）寄存器 （PTA）寄存器 （PTA）寄存器 （PTA）
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PTA[5:0] — A 口數據位

這些讀 /寫位可軟件編程。每一個引腳的方向由相應的數據方向寄存器控制
（PTA2 只能作為輸入）。復位對數據寄存器沒有影響。

AWUL ─ 自動喚醒鎖存數據位

該位是只讀位，其中保存自動喚醒中斷請求鎖存值。喚醒請求信號由內部產
生。

A 口A 口A 口A 口數數數數據方向寄存器據方向寄存器據方向寄存器據方向寄存器
（（（（DDRADDRADDRADDRA））））

DDRA[5:0] — A 口數據方向寄存器位

1 = 相應 A 口引腳配置為輸出
0 = 相應 A 口引腳配置為輸入

A 口輸入上拉允許A 口輸入上拉允許A 口輸入上拉允許A 口輸入上拉允許
寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（PTAPUEPTAPUEPTAPUEPTAPUE））））

OSC2EN — 允許 OSC2引腳時鐘輸出

當選擇內部振蕩器或者 RC 振蕩器時，該位可設定 OSC2 為 考時鐘輸出。此
位對 XTAL 振蕩器 （晶振）或外置振蕩器 （有源振蕩器）無影響。

1 = OSC2 引腳輸出內部或者 RC 振蕩器的時鐘 （BUSCLKX4）

PTAPUE[5:0] — A 口輸入上拉允許位

1 = 如果 DDRA相應位設置為 0 並且沒有設置其他復用功能
（如 KBI、IRQ等），則相應 A 口引腳有內部上拉

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0004 0 0 DDRA5 DDRA4 DDRA3 0 DDRA1 DDRA0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 33圖 33圖 33圖 33. . . . A 口數據方向寄存器 （A 口數據方向寄存器 （A 口數據方向寄存器 （A 口數據方向寄存器 （DDRADDRADDRADDRA））））

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$000B OSC2EN PTAPUE5 PTAPUE4 PTAPUE3 PTAPUE2 PTAPUE2 PTAPUE0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 34. A 口輸入上拉允許寄存器 （PTAPUE）圖 34. A 口輸入上拉允許寄存器 （PTAPUE）圖 34. A 口輸入上拉允許寄存器 （PTAPUE）圖 34. A 口輸入上拉允許寄存器 （PTAPUE）
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B 口B 口B 口B 口 B 口是 8位通用 I/O 口，只有 MC68HC908QY1、MC68HC908QY2 和 MC68HC908QY4
有 B 口。

B 口寄存器B 口寄存器B 口寄存器B 口寄存器
（（（（PTBPTBPTBPTB））））

PTB[7:0] — B 口數據位

這些讀 /寫位可軟件編程。每一個引腳的方向由相應的數據方向寄存器控
制。復位對數據寄存器沒有影響。

B 口B 口B 口B 口數據數據數據數據据方向寄存器据方向寄存器据方向寄存器据方向寄存器
（（（（DDRBDDRBDDRBDDRB））））

DDRB[7:0] — B 口數據方向寄存器位

1 = 相應 B 口引腳配置為輸出
0 = 相應 B 口引腳配置為輸入

B 口B 口B 口B 口輸輸輸輸入上拉允入上拉允入上拉允入上拉允許許許許
寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（PTBPUEPTBPUEPTBPUEPTBPUE））））

PTBPUE[7:0] — B 口輸入上拉允許位

這些讀 /寫位可通過軟件編程控制是否允許 B 口內部上拉。
1 = 如果 DDRB相應位設置為 0，則相應 B口引腳有內部上拉

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0001 PTB7 PTB6 PTB5 PTB4 PTB3 PTB2 PTB1 PTB0

復位 : 不受復位操作影響

圖 35. B 口數據寄存器 （PTB）圖 35. B 口數據寄存器 （PTB）圖 35. B 口數據寄存器 （PTB）圖 35. B 口數據寄存器 （PTB）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$0005 DDRB7 DDRB6 DDRB5 DDRB4 DDRB3 DDRB2 DDRB1 DDRB0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 36. B 口數據方向寄存器 （DDRB）圖 36. B 口數據方向寄存器 （DDRB）圖 36. B 口數據方向寄存器 （DDRB）圖 36. B 口數據方向寄存器 （DDRB）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$000C PTBPUE7 PTBPUE6 PTBPUE5 PTBPUE4 PTBPUE3 PTBPUE2 PTBPUE2 PTBPUE0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 37圖 37圖 37圖 37. . . . B 口輸入上拉允許寄存器 （B 口輸入上拉允許寄存器 （B 口輸入上拉允許寄存器 （B 口輸入上拉允許寄存器 （PTBPUEPTBPUEPTBPUEPTBPUE））））
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鍵盤中斷模塊（鍵盤中斷模塊（鍵盤中斷模塊（鍵盤中斷模塊（KBIKBIKBIKBI））））

鍵盤中斷模塊特性主要如下所述：

• 具有 6個獨立的可屏蔽的外部鍵盤中斷，每個鍵盤中斷有鍵盤中斷允許位

• 一個自動喚醒邏輯控制的內部中斷，有獨立鍵盤中斷允許位，共享鍵盤
中斷屏蔽位

• 以選擇下降沿觸發或者下降沿和低電平觸發

• 作為鍵盤中斷引腳輸入時內部電阻上拉

• 可從低功耗模式中喚醒

圖 38. 鍵盤中斷結構框圖圖 38. 鍵盤中斷結構框圖圖 38. 鍵盤中斷結構框圖圖 38. 鍵盤中斷結構框圖

KBIE0

KBIE5

.

.

.

D Q

CK

CLR

VDD

MODEK

IMASKKKEYBOARD
INTERRUPT FF

VECTOR FETCH
DECODER

ACKK

INTERNAL BUS

RESET

KBI5

KBI0

SYNCHRONIZER

KEYF

KEYBOARD
INTERRUPT
REQUEST

TO PULLUP ENABLE

AWUIREQ(1)

TO PULLUP ENABLE

1. AWUGEN logic 見 圖 39圖 39圖 39圖 39
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圖 39. 自動喚醒中斷請求產生邏輯圖 39. 自動喚醒中斷請求產生邏輯圖 39. 自動喚醒中斷請求產生邏輯圖 39. 自動喚醒中斷請求產生邏輯

鍵盤狀態鍵盤狀態鍵盤狀態鍵盤狀態控制寄存器控制寄存器控制寄存器控制寄存器
（（（（KBSCRKBSCRKBSCRKBSCR））））

KEYF — 鍵盤中斷標志位

1 = 鍵盤中斷請求發生

ACKK — 鍵盤中斷請求確認位

向此只寫位寫入 1 將清除鍵盤中斷請求和自動喚醒邏輯，ACKK讀取值總為 0。

IMASKK — 鍵盤中斷屏蔽位

1 = 屏蔽 （禁止）鍵盤中斷請求

MODEK — 鍵盤中斷觸發方式選擇位

1 = 下降沿和低電平觸發鍵盤中斷
0 = 僅下降沿觸發鍵盤中斷

D

R

VDD

INT RC OSC

EN 32KHz CLK
RST

OVERFLOW

AUTOWUGEN

SHORT

COPRS (FROM CONFIG1)

1 = DIV 29

0 = DIV 214

E

RESET

ACKK
CLEAR

RST

RESET

CLK
(CGMXCLK)

2OSCOUT

ISTOP

AWUIREQ

CLRLOGIC

RESET
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TO PTA READ, BIT 6

Q

AWUIE

TO KBI INTERRUPT LOGIC
( 見 圖 38圖 38圖 38圖 38)

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$001A 0 0 0 0 KEYF ACKK IMASKK MODEK

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 40. 鍵盤狀態控制寄存器 （KBSCR）圖 40. 鍵盤狀態控制寄存器 （KBSCR）圖 40. 鍵盤狀態控制寄存器 （KBSCR）圖 40. 鍵盤狀態控制寄存器 （KBSCR）
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鍵盤鍵盤鍵盤鍵盤中中中中斷斷斷斷允允允允許許許許寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（KBIERKBIERKBIERKBIER））））

KBIE5-KBIE0 — A 口鍵盤中斷允許位

1 = 允許 KBIx引腳作為鍵盤中斷引腳

AWUIE — 自動喚醒中斷允許位

1 = 允許自動喚醒作為中斷輸入

注意：自動喚醒超時時間由 CONFIG1 寄存器中的 COPRS位設置。

COPRS = 0 — 大約 512ms
COPRS = 1 — 大約 16ms

斷點斷點斷點斷點模模模模塊塊塊塊

該部分描述了斷點模塊如何配合第三方軟件調試應用程序。

斷點狀態斷點狀態斷點狀態斷點狀態控制寄存器控制寄存器控制寄存器控制寄存器
（（（（BRKSCRBRKSCRBRKSCRBRKSCR））））

BRKE — 斷點允許位

該位允許斷點地址寄存器匹配時產生斷點中斷。
1 = 允許 16 位地址匹配的斷點
0 = 禁止斷點

BRKA — 斷點激活位

當斷點地址匹配時，此狀態控制位置位。向 BRKA 寫入 1將產生斷點中斷。
退出斷點例程時，可向寫入 0清除 BRKA。

1 = 斷點地址匹配

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$001B 0 AWUIE KBIE5 KBIE4 KBIE3 KBIE2 KBIE1 KBIE0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 41圖 41圖 41圖 41. . . . 鍵盤中斷允許寄存器 （鍵盤中斷允許寄存器 （鍵盤中斷允許寄存器 （鍵盤中斷允許寄存器 （KBIERKBIERKBIERKBIER））））

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE0B BRKE BRKA 0 0 0 0 0 0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 42圖 42圖 42圖 42. . . . 斷點狀態控制寄存器 （BRKSCR）斷點狀態控制寄存器 （BRKSCR）斷點狀態控制寄存器 （BRKSCR）斷點狀態控制寄存器 （BRKSCR）
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斷點斷點斷點斷點地址寄存器地址寄存器地址寄存器地址寄存器
（（（（BRKH:BRKLBRKH:BRKLBRKH:BRKLBRKH:BRKL））））

斷點地址寄存器 （BRKH 和 BRKL）設定所需斷點地址的高低字節。

斷點斷點斷點斷點助寄存器助寄存器助寄存器助寄存器
（（（（BRKARBRKARBRKARBRKAR））））

當 MCU 在監控模式下的斷點中斷狀態，斷點輔助寄存器 （BRKAR）中的 BDCOP
位允許軟件禁止 COP。

BDCOP — 斷點中斷狀態下禁止 COP位

1 = 斷點中斷狀態下禁止 COP

斷點標斷點標斷點標斷點標志控制寄存器志控制寄存器志控制寄存器志控制寄存器
（（（（BFCRBFCRBFCRBFCR））））

斷點標志控制寄存器 （BFCR）中的 BCFE 位允許軟件在 MCU 斷點中斷狀態下清
除狀態位。

BCFE ─ 清除斷點標志允許位

該位允許軟件在 MCU 斷點中斷狀態下清除斷點狀態寄存器中的狀態位。要在
斷點中斷狀態清除狀態位，BCFE 位必須置 1。

1 = 允許斷點中斷狀態下清除狀態位
0 = 禁止斷點中斷狀態下清除狀態位

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE09 Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 43圖 43圖 43圖 43. . . . 斷點地址寄存器高位 （BRKH）斷點地址寄存器高位 （BRKH）斷點地址寄存器高位 （BRKH）斷點地址寄存器高位 （BRKH）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE0A Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 44圖 44圖 44圖 44. . . . 斷點地址寄存器低位 （BRKL）斷點地址寄存器低位 （BRKL）斷點地址寄存器低位 （BRKL）斷點地址寄存器低位 （BRKL）

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE02 0 0 0 0 0 0 0 BDCOP

復位 : 0 0 0 0 0 0 0 0

圖 45圖 45圖 45圖 45. . . . 斷點輔助寄存器 （斷點輔助寄存器 （斷點輔助寄存器 （斷點輔助寄存器 （BRKARBRKARBRKARBRKAR））））

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE03 BCFE R R R R R R R

復位 : 0

R = Reserved

圖 46圖 46圖 46圖 46. . . . 斷點標志控制寄存器 （斷點標志控制寄存器 （斷點標志控制寄存器 （斷點標志控制寄存器 （BFCRBFCRBFCRBFCR））））
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斷點狀態斷點狀態斷點狀態斷點狀態寄存器寄存器寄存器寄存器
（（（（BSRBSRBSRBSR））））

斷點狀態寄存器 （BSR）保留給第三方開發系統使用。

電氣特性電氣特性電氣特性電氣特性

5V直流5V直流5V直流5V直流電氣電氣電氣電氣特性特性特性特性  

位 : 7 6 5 4 3 2 1 0

$FE00 R R R R R R SBSW R

復位 : 0

R = Reserved

圖 47圖 47圖 47圖 47. . . . 斷點狀態寄存器 （斷點狀態寄存器 （斷點狀態寄存器 （斷點狀態寄存器 （BSRBSRBSRBSR））））

Characteristic(1) Symbol Min Typ(2) Max Unit

VDD supply current 
Run, fOP = 4 MHz(3)

Wait(4)

Stop(5), –40°C to 85°C

IDD
—
—
—

7
5
1

10
5.5
5

mA
mA
µA

POR rearm voltage(6) VPOR 0 — 100 mV

POR rise time ramp rate(7) RPOR 0.035 — — V/ms

Monitor mode entry voltage VDD+VHI VDD + 2.5 — 9.1 V

Pullup resistors(8)

RST, IRQ, PTA0–PTA5, PTB0–PTB7
RPU 16 26 36 kΩ

Low-voltage inhibit reset, trip falling voltage VTRIPF 3.90 4.20 4.50 V

Low-voltage inhibit reset, trip rising voltage VTRIPR 4.00 4.30 4.60 V

Low-voltage inhibit reset/recover hysteresis VHYS — 100 — mV

1. VDD = 4.5 to 5.5 Vdc, VSS = 0 Vdc, TA = TL to TH, unless otherwise noted.
2. Typical values reflect average measurements at midpoint of voltage range, 25°C only.
3. Run (operating) IDD measured using external square wave clock source. All inputs 0.2 V from rail. No dc loads. Less than 100 pF on all

outputs. All ports configured as inputs. Measured with all modules enabled.
4. Wait IDD measured using external square wave clock source (fOP = 4MHz); all inputs 0.2 V from rail; no dc loads; less than 100 pF on all

outputs. All ports configured as inputs.
5. All ports configured as inputs. All ports driven 0.2 V or less from rail. No dc loads. On the 8-pin versions, port B is configured as inputs with

pullups enabled.
6. Maximum is highest voltage that POR is guaranteed.
7. If minimum VDD is not reached before the internal POR reset is released, RST must be driven low externally until minimum VDD is reached.
8. RPU1 and RPU2 are measured at VDD = 5.0 V.
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5V控制5V控制5V控制5V控制時序時序時序時序

5V振5V振5V振5V振蕩蕩蕩蕩器特性器特性器特性器特性

圖 48. RC頻率圖 （5V, 25圖 48. RC頻率圖 （5V, 25圖 48. RC頻率圖 （5V, 25圖 48. RC頻率圖 （5V, 25°C）C）C）C）

Characteristic(1) Symbol Min Max Unit

Internal operating frequency(2) fOP — 8 MHz

RST input pulse width low(3) tIRL 750 — ns

1. VDD = 4.5 to 5.5 Vdc, VSS = 0 Vdc, TA = TL to TH; timing shown with respect to 20% VDD and 70% VSS, unless otherwise noted.
2. Some modules may require a minimum frequency greater than dc for proper operation; see appropriate table for this information.
3. Minimum pulse width reset is guaranteed to be recognized. It is possible for a smaller pulse width to cause a reset.

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit

Internal oscillator frequency fINTCLK — 12.8 — MHz

Crystal frequency, XTALCLK fOSCXCLK 1 — 32 MHz

RC oscillator frequency, RCCLK fRCCLK 2 — 12 MHz

External clock reference frequency(1) fOSCXCLK dc — 32 MHz

1. No more than 10% duty cycle deviation from 50%.
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3V直流3V直流3V直流3V直流電氣電氣電氣電氣特性特性特性特性

3V控制3V控制3V控制3V控制時序時序時序時序

Characteristic(1) Symbol Min Typ(2) Max Unit

VDD supply current 
Run, fOP = 2 MHz(3)

Wait, fOP = 2 MHz(4)

Stop(5),–40°C to 85°C

IDD
—
—
—

5
1
1

8
2.5
5

mA
mA
µA

POR rearm voltage(6) VPOR 0 — 100 mV

POR rise time ramp rate(7) RPOR 0.035 — — V/ms

Monitor mode entry voltage VDD+VHI VDD + 2.5 — VDD + 4.0 V

Pullup resistors(8)

RST, IRQ, PTA0–PTA5, PTB0–PTB7
RPU 16 26 36 kΩ

Low-voltage inhibit reset, trip falling voltage VTRIPF 2.40 2.55 2.70 V

Low-voltage inhibit reset, trip rising voltage VTRIPR 2.50 2.65 2.80 V

Low-voltage inhibit reset/recover hysteresis VHYS — 60 — mV

1. VDD = 2.7 to 3.3 Vdc, VSS = 0 Vdc, TA = TL to TH, unless otherwise noted.
2. Typical values reflect average measurements at midpoint of voltage range, 25°C only.
3. Run (operating) IDD measured using external square wave clock source. All inputs 0.2 V from rail. No dc loads. Less than 100 pF on all

outputs. CL = 20 pF on OSC2. All ports configured as inputs. OSC2 capacitance linearly affects run IDD. Measured with all modules enabled.
4. Wait IDD measured using external square wave clock source (fOP = 4 MHz); all inputs 0.2 V from rail; no dc loads; less than 100 pF on all

outputs. CL = 20 pF on OSC2; all ports configured as inputs; OSC2 capacitance linearly affects wait IDD.
5. All ports configured as inputs. All ports driven 0.2 V or less from rail. No dc loads. On the 8-pin versions, port B is configured as inputs with

pullups enabled.
6. Maximum is highest voltage that POR is guaranteed.
7. If minimum VDD is not reached before the internal POR reset is released, RST must be driven low externally until minimum VDD is reached.
8. RPU1 and RPU2 are measured at VDD = 5.0 V

Characteristic(1) Symbol Min Max Unit

Internal operating frequency(2) fOP — 4 MHz

RST input pulse width low(3) tIRL 1.5 — µs

1. VDD = 2.7 to 3.3 Vdc, VSS = 0 Vdc, TA = TL to TH; timing shown with respect to 20% VDD and 70% VDD, unless otherwise noted.
2. Some modules may require a minimum frequency greater than dc for proper operation; see appropriate table for this information.
3. Minimum pulse width reset is guaranteed to be recognized. It is possible for a smaller pulse width to cause a reset.
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3V振3V振3V振3V振蕩蕩蕩蕩器特性器特性器特性器特性

圖 49. RC頻率圖 （3V, 25圖 49. RC頻率圖 （3V, 25圖 49. RC頻率圖 （3V, 25圖 49. RC頻率圖 （3V, 25°C）C）C）C）

工作電流工作電流工作電流工作電流

圖 50圖 50圖 50圖 50. . . . 所有模塊開啟工作電流 （25所有模塊開啟工作電流 （25所有模塊開啟工作電流 （25所有模塊開啟工作電流 （25°C）C）C）C）

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit

Internal oscillator frequency fINTCLK — 12.8 — MHz

Crystal frequency, XTALCLK fOSCXCLK 1 — 16 MHz

RC oscillator frequency, RCCLK fRCCLK 2 — 12 MHz

External clock reference frequency(1) fOSCXCLK dc — 16 MHz

1. No more than 10% duty cycle deviation from 50%
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圖 51. ADC 模塊開啟的 WAIT模式工作電流 （25圖 51. ADC 模塊開啟的 WAIT模式工作電流 （25圖 51. ADC 模塊開啟的 WAIT模式工作電流 （25圖 51. ADC 模塊開啟的 WAIT模式工作電流 （25°C）C）C）C）

模數轉換特性模數轉換特性模數轉換特性模數轉換特性
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Characteristic Symbol Min Max Unit Comments

Input voltages VADIN VSS VDD V —

Resolution BAD 8 8 Bits —

Absolute accuracy AAD ± 0.5 ± 1.5 LSB Includes quantization

ADC internal clock fADIC 0.5 1.048 MHz tADIC = 1/fADIC, tested only at 1 MHz

Conversion range RAD VSS VDD V —

Power-up time tADPU 16 tADIC cycles tADIC = 1/fADIC

Conversion time tADC 16 17 tADIC cycles tADIC = 1/fADIC

Sample time(1) tADS 5 — tADIC cycles tADIC = 1/fADIC

Zero input reading(2) ZADI 00 01 Hex VIN = VSS

Full-scale reading(3) FADI FE FF Hex VIN = VDD

Input capacitance CADI —  8 pF Not tested

Input leakage(3) — — ± 1 µA —

1. Source impedances greater than 10 kΩ may adversely affect internal RC charging time during input sampling.
2. Zero-input/full-scale reading requires sufficient decoupling measures for accurate conversions.
3. The external system error caused by input leakage current is approximately equal to the product of R source and input

current.
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儲存器特性儲存器特性儲存器特性儲存器特性

Characteristic Symbol Min Max Unit

RAM data retention voltage VRDR 1.3 — V

FLASH program bus clock frequency — 1 — MHz

FLASH read bus clock frequency fRead
(1) 32 k 8M Hz

FLASH page erase time
<1 K cycles
<10 K cycles

tErase
(2) 1

4
—
—

ms

FLASH mass erase time tMErase
(3) 4 — ms

FLASH PGM/ERASE to HVEN set up time tnvs 10 — us

FLASH high-voltage hold time tnvh 5 — us

FLASH high-voltage hold time (mass erase) tnvhl 100 — us

FLASH program hold time tpgs 5 — us

FLASH program time tPROG 30 40 us

FLASH return to read time trcv
(4) 1 — us

FLASH cumulative program hv period tHV
(5) — 4 ms

FLASH row erase endurance(6) — 10 k — Cycles

FLASH row program endurance(7) — 10 k — Cycles

FLASH data retention time(8) — 10 — Years

1. fRead is defined as the frequency range for which the FLASH memory can be read.
2. If the page erase time is longer than tErase (Min), there is no erase disturb, but it reduces the endurance of the FLASH

memory.
3. If the mass erase time is longer than tMErase (Min), there is no erase disturb, but it reduces the endurance of the FLASH

memory.
4. trcv is defined as the time it needs before the FLASH can be read after turning off the high voltage charge pump, by clearing

HVEN to logic 0.
5. tHV is defined as the cumulative high voltage programming time to the same row before next erase.

tHV must satisfy this condition: tnvs + tnvh + tpgs + (tPROG x 32)  ≤ tHV max.
6. The minimum row endurance value specifies each row of the FLASH memory is guaranteed to work for at least this many

erase/program cycles.
7. The minimum row endurance value specifies each row of the FLASH memory is guaranteed to work for at least this many

erase/program cycles.
8. The FLASH is guaranteed to retain data over the entire operating temperature range for at least the minimum time specified.
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