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TPS7301Q, TPS7325Q, TPS7330Q, TPS7333Q, TPS7348Q, TPS7350Q

带集成延时复位功能的低压差稳压器

特点
 有 2.5V 3V 3.3V 4.85V 与 5V 这几种固定输出型与一种可调输出型器件

 集成的精密电源电压监控器可对稳压器的输出电压进行监控

 低电平有效的复位信号 脉冲宽度为 200ms
 极低压差 IO=100mA 时最大值为 35mV TPS7350
 低静态电流 与负载无关 典型值为 340 A
 极低的休眠状态电流 最大值 0.5 A
 在整个负载 电源与温度范围内 固定输出型器件的容限为2% §
 输出电流范围为 0mA 至 500 mA
 在要求严格的应用中 TSSOP 封装可降低元件的高度

                 D 或 P 封装                                    PW 封装

顶视图                                    顶视图

NC 内部不连接

† SENSE 仅限于固定电压器件 TPS7325 TPS7330 TPS7333 TPS7348与TPS7350
‡ FB 仅限于可调输出器件 TPS7301

描述
TPS73xx 器件是微功耗低压差 LDO 稳压器系列中的成员 它们的集成延时微处理器复位功能将

其与 TPS71xx TPS72xx 系列低压差稳压器区别开来 如果不要求具备精密的延时复位功能 则可考虑

使用 TPS71xx 与 TPS72xx
在欠压条件下 TPS73xx 的 RESET 输出脚会在微型计算机与微处理器系统中启动一次复位操作

TPS73xx 中的内部比较器对稳压器的输出电压进行监控 以检测稳定输出电压中的欠压条件

如果欠压情况出现 RESET 输出脚 漏极开路 NMOS 脚 接通 将 RESET 信号拉低 在欠压条

件持续期间 RESET 脚保持低电平 一旦欠压条件消失 即开始一次 200ms 的超时 200ms 的延时过后

RESET 脚变为高电平
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可选器件

D 与 PW 封装的器件有盘装与卷装形式 在器件型号后加后缀 R 如 TPS7350QDR TPS7301Q 可以通

过外部电阻分压器进行编程 见 应用资料 芯片形式在 25 时测试

§ TPS7325在全温度范围的基础上有 3%的容限

¶ TPS71xx与TPS72xx分别是500mA与250 mA输出的稳压器 可进行与TPS37xx相似的操作 但是没有延

时复位的功能 TPS72xx系列器件还可以通过其8引脚扁平缩小型封装 TSSOP 来区分 这种封装适合

于需要最小封装尺寸的应用

用 PMOS 器件代替典型的 PNP 旁路晶体管可以使常规 LDO 的下降电压与静态电流逐级下降

因为 PMOS 器件可用作一个低阻值电阻 而下降电压也非常低 TPS7350 在输出电流为 100mA 时其

最大下降电压为 35mV 它与输出电流成正比 见图 1 此外 因为 PMOS 通路元件是由电压驱动 所

以静态电流为低并保持恒定 不受输出负载 在整个输出电流范围 0mA 至 500mA 内 典型值为 340 A
影响 这两项关键指标大大延长了电池供电系统的使用寿命

休眠模式也是该 LDO 系列的一大特色 在 EN enable 脚上加一个逻辑高电平的信号可关断稳

压器 将静态电流减至 0.5 A TJ=25 时的最大值

TPS73xx 系列既包含 2.5V 3V 3.3V 4.85V 5V 的固定输出电压型器件也有一种可调电压型器件

输出电压可在 1.2V 到 9.75V 范围内编程 在电源 负载与温度范围内 规定输出电压的最大容限为 2%
对于 2.5V 器件与可调器件则为 3% TPS37xx 系列有 PDIP 8 脚 SO 8 脚 与 TSSOP 20 脚 这

几种封装形式 TSSOP 的最大高度为 1.2mm

图 1 下降电压与输出电流的关系
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† TPS7325, TPS7330, TPS7333, TPS7348, TPS7350 固定电压型器件

‡ 电容的选择非常重要 详情见 应用资料 一节

图2 典型应用配置

TPS73xxY 的芯片信息
这些芯片若正确装配则会呈现出与 TPS73xxQ 类似的特性 可对掺杂铝质焊片进行热压缩或超声波

焊接 芯片可以用导电环氧树脂或金-硅压片安装

焊片配置
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芯片厚度 典型值 15
焊片 最小 4X4
TJMAX=150
容限 10%
所有的尺寸均以密耳为单位

† SENSE 仅限于固定电压器件 TPS7325 TPS7330 TPS7333 TPS7348与TPS7350
‡ FB 仅限于可调输出器件 TPS7301
注 A 对于多数应用 OUT 与 SENSE 脚应连接在尽可能靠近器件的位置 其它信息请参考本数据手册

的 应用资料 一节中有关 SENSE 脚连接法的论述

功能方框图

§ 对于多数应用 SENSE脚应在外部连接到OUT脚 尽可能地靠近器件 其它信息请参考 应用资料

一节中有关SENSE脚连接法的论述

¶ 开关位置如图所示 EN 脚为低电平 有效
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时序图

    † Vres是有效RESET 要求的最小输入电压 符号Vres还未列入EIA或JEDE半导体符号体系标准

在工作温度范围内 自然通风 的极限参数 除非另有说明 ‡

输入电压范围§ VI RESET SENSE EN  0.3V至11V
输出电流 IO 2A
持续总功耗  见额定功耗表1和表2
工作实际结温范围 TJ  55 到150
贮存温度范围 Tstg  65 到150
引线温度 距外壳1.6mm 1/16英寸 10秒 260

‡ 强度超出所列的极限参数可能导致器件的永久性损坏 这些仅仅是极限参数 并不意味着在极限条件

下或在任何其它超出推荐工作条件所示参数的情况下器件能有效工作 延长在极限参数条件下的工作时

间会影响器件的可靠性

§ 所有的电压值均相对于网络端点地 network terminal ground

额定功耗表 1 自然通风温度 见图 3

额定功耗表 2 外壳温度 见图 4

电子工程师之家http://www.eehome.cn

项目开发 芯片解密 零件配单 TEL:15013652265 QQ:38537442



www.icbase.com6

武汉力源信息技术服务有限公司
免费电话 800-8808051

† 对于使用TSSOP封装时需考虑的功耗问题 请参考 热信息 一节

最大持续功耗与自然通风温度的关系                     最大持续功耗与外壳温度的关系

图 3                                              图 4

推荐工作条件

† 推荐工作条件中定义的最小输入电压指规定的最大输出电压加上最大规定负载范围内的下降电压VDO

因为下降电压是输出电流的函数 所以可用范围可扩展到更轻的负载 可用以下公式计算指定应用中最

大负载电流情况下的最小输入电压

    VI min =VO max +VDO max load

因为 TPS7301 是可编程的 在应用以上公式之前 应该用 rDS(on)来计算 VDO 用 rDS(on)计算 VDO 的公式

见 TPS7301 电气特性表下的注释 2 最小值 2.97V 适用于 TPS7301 的推荐输入电压范围极限值的下限
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电气特性 IO=10mA, EN =0V, CO=4.7 F(CSR‡=1 ), SENSE/FB短接到OUT时 除非另有说明

‡ CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容器的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻

与接到 CO端的 PWB 连线电阻

§ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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TPS7301Q的电气特性 IO=10mA, VI=3.5V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), FB短接到OUT时 除

非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应

§ 用闭环配置可将输出电压编程为2.5V 见 应用资料

注

1  当VI<2.9V 同时IO>150mA时 通路元件rDS(on)上升到某值 见图33 此时所得的下降电压使稳

压器不能保持规定的容限范围

2  要计算下降电压 可用公式 VDO=IO rDS(on)
       rDS(on)是输出电流与输入电压的函数 此参数表列出了VI=2.4 V, 2.9 V, 3.9 V与5.9 V时的rDS(on)
它们分别与2.5 V, 3 V, 4 V, 6 V编程输出电压的下降情况对应 其它可编程值 请参考图33
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TPS7325Q的电气特性 IO=10mA, VI=3.5V, EN =0V, CO=10 F(CSR†=1 ), SENSE短接到OUT时
除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应

§ 下降测试与通路元件的串联电阻测试不是生产测试 测试方法要求SENSE端从输出电压端断开
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TPS7330Q 的电气特性 IO=10mA, VI=4V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), SENSE 短接到 OUT 时

除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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TPS7333Q 的电气特性 IO=10mA, VI=4.3V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), SENSE 短接到 OUT
时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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TPS7348Q 的电气特性 IO=10mA, VI=5.85V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), SENSE 短接到 OUT
时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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TPS7350Q 的电气特性 IO=10mA, VI=6V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), SENSE 短接到 OUT 时

除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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开关特性

电气特性 IO=10mA, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), TJ=25 , SENSE/FB 短接到 OUT 时 除非另有

说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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TPS7301Y 的电气特性 IO=10mA, VI=3.5V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), TJ=25 , FB 短接到

OUT 时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应

§ 用闭环配置可将输出电压编程为2.5V 见 应用资料

注

1  当VI<2.9V 同时IO>150mA时 通路元件rDS(on)上升到某值 见图33 此时所得的下降电压将使

稳压器不能保持规定的容限范围

2  要计算下降电压 可用公式 VDO=IO rDS(on)
       rDS(on)是输出电流与输入电压的函数 此参数表列出了 VI=2.4 V, 2.9 V, 3.9 V 与 5.9 V 时的 rDS(on)
它们分别与 2.5 V, 3 V, 4 V, 6 V 编程输出电压的下降情况对应 其它可编程值 请参考图 33
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TPS7325Y 的电气特性 IO=10mA, VI=3.5V, EN =0V, CO=10 F(CSR†=1 ), TJ=25 , SENSE 短接

到 OUT 时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应

§ 下降测试与通路元件的串联电阻测试不是生产测试 测试方法要求 SENSE 端从输出电压端断开
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TPS7330Y 的电气特性 IO=10mA, VI=4V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), TJ=25 , SENSE 短接

到 OUT 时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应

TPS7333Y 的电气特性 IO=10mA, VI=4.3V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), TJ=25 , SENSE 短接

到 OUT 时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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TPS7348Y 的电气特性 IO=10mA, VI=5.85V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), TJ=25 , SENSE 短

接到 OUT 时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应

TPS7350Y 的电气特性 IO=10mA, VI=6V, EN =0V, CO=4.7 F(CSR†=1 ), TJ=25 , SENSE 短接

到 OUT 时 除非另有说明

† CSR 补偿串联电阻 指串联电阻的总阻值 包括电容的等效串联电阻 ESR 任何外部串联电阻与

接到CO端的PWB连线电阻

‡ 采用脉冲测试技术来使实际结温尽可能地接近周围环境温度 必须单独考虑热效应
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参数测试资料

图 5  测试电路与电压波形

† 陶瓷电容

图 6 典型稳定区域的测试电路 参照图 29 至图 32
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典型特性曲线

典型特性图列表
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静态电流与输出电流的关系                               静态电流与输入电压的关系

图 7                                                图 8

TPS7348 的静态电流与自然通风温度的关系                TPS7325 的静态电流与输入电压的关系

图 9                                                图 10
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TPS7325 的静态电流与自然通风温度的关系                      下降电压与输出电流的关系

图 11                                              图 12

下降电压的变化量与自然通风温度的关系               TPS7301 的下降电压与输出电流的关系

图 13                                            图 14
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输出电压的变化量与自然通风温度的关系                     输出电压与输入电压的关系

图 15                                              图 16

      TPS7325 的输出电压与输入电压的关系                           电源调节

图 17                                          图 18
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TPS7301 的输出电压与输出电流的关系             TPS7325 的输出电压与输出电流的关系

图 19                                          图 20

TPS7330 的输出电压与输出电流的关系             TPS7333 的输出电压与输出电流的关系

图 21                                           图 22
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TPS7348 的输出电压与输出电流的关系            TPS7350 的输出电压与输出电流的关系

图 23                                          图 24

对使能信号 EN 的输出电压响应

图 25

电子工程师之家http://www.eehome.cn

项目开发 芯片解密 零件配单 TEL:15013652265 QQ:38537442



www.icbase.com26

武汉力源信息技术服务有限公司
免费电话 800-8808051

TPS7301 VO被编程为 2.5V 或 TPS7333 的负载瞬态响应

图 26

TPS7325 的负载瞬态响应

图 27
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TPS7348 或 TPS7350 的负载瞬态响应

图 28

TPS7301 VO被编程为 2.5V 的电源瞬态响应

图 29
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TPS7333 的电源瞬态响应

图 30

TPS7348 或 TPS7350 的电源瞬态响应

图 31
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纹波抑制与频率的关系                               输出噪声频谱密度与频率的关系

图 32                                          图 33

典型稳定区域补偿串联电阻 CSR †与输出电流

的关系

典型稳定区域补偿串联电阻 CSR †与外加陶瓷

电容的关系

图34                                                图35
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典型稳定区域补偿串联电阻 CSR †与输出电流

的关系

典型稳定区域补偿串联电阻 CSR †与外加陶瓷

电容的关系

图 36                                            图 37

       通路元件电阻与输入电压的关系            有效RESET 最小输入电压与自然通风温度的关系

图 38                                         图 39
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负向复位门限与自然通风温度的关系                RESET 输出电流与输入电压的关系

图 40                                               图 41

复位延迟时间与自然通风温度的关系                          复位延时的分布

图 42                                             图 43

电子工程师之家http://www.eehome.cn

项目开发 芯片解密 零件配单 TEL:15013652265 QQ:38537442



www.icbase.com3

武汉力源信息技术服务有限公司
免费电话 800-8808051

热信息
为适应系统微型化的潮流 集成电路多采用低剖面 小口距的表面安装封装形式 在使用这种封装

形式的高性能器件时 多数要特别注意其功耗 许多由系统决定的问题 例如热耦合 通风 所采用的

散热片 对流面以及其它发热元件的使用都会影响指定元件的功耗极限

以下会讨论可以改善热性能的三种基本方法

 改善 PWB 设计的功耗容量

 改进元件与 PWB 的热耦合

 将气流引入系统

图 44 是 20 脚 TSSOP 封装的热性能增强型 PWB 布局实例 这种布局方法包括加铜块到 PWB 来将热

量导离器件 用于该元件/电路板系统的 R JA 热电阻 结点到周围环境 如图 45 所示 这一系列曲线

图显示了扩大铜散热片表面面积的所产生的影响 该 PWB 是标准的 FR4 电路板 长 X 宽 X 高=3.2 英寸

X 3.2 英寸 X 0.062 英寸 电路板的连线与散热片为 1 盎司 每平方英尺 的铜料

图 46 显示了用于同一系统的热电阻 同时在 TSSOP 封装的主体部分与器件下方的 PWB 铜面之间加

置了导热化合物 此例中化合物的导热性为 0.815W/m

根据这些图形来确定系统的 R JA 最大功耗极限可由以下公式算出

PD(max) = [TJ(max) – TA]/ R JA (system)

其中 TJ(max)指允许的最高结温 150 的极限参数与 125 的最高推荐工作温度用于特定的操作

此极限应该用于 TPS73xx 稳压器的内部功耗限制 计算 TPS73xx 内部总功耗的公式为

PD(total)= VI VO IO+VI IQ

因为 TPS73xx 系列产品的静态电流很低 第二部分可以被忽略 可将以上从公式进一步简化为

PD(total)= VI VO IO

对于一个 20 脚的 TSSOP/FR4 电路板系统 若在电路板与器件主体之间带有导热化合物 且 TA=55

气流=100 英尺/分钟 铜散热片的面积=1cm2 则可以算出其最大功耗极限  如图 46 所示 系统 R JA
为 94 /W 因此 最大功耗极限是

PD(max) = [TJ(max) – TA]/ R JA (system)= 125 55 /94 /W=745mW
如果系统采用的是 TPS7348 稳压器 此时 VI=6V IO=150mA 内部功耗则为

PD(total)= VI VO IO= 6 4.85 0.150=173 mW

比较 PD(max)与 PD(total) 则可发现此例中的功耗未超出最大极限 在超出最大极限时 有两种校正

措施可使用 可通过增加气流或散热片的面积来增加功耗极限值 或者可以通过减少输入电压或负载电

流来降低稳压器的内部功耗 无论用哪种方法 都要以新的系统参数来重新进行以上计算过程
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图 44  20 脚 TSSOP 的热性能增强型 PWB 布局 不按比例

热电阻 结点到周围环境与气流的关系              热电阻 结点到周围环境与气流的关系

图 45                                             图 46

应用资料
TPS73xx系列低压差稳压器弥补了前一代稳压器的许多不足之处 增加了许多新的特色设计 如节电

关断模式与电源电压监控器 TPS73xx系列含有五种固定输出电压的稳压器 TPS7325 (2.5 V), TPS7330 (3
V), TPS7333(3.3 V), TPS7348 (4.85 V)和TPS7350 (5 V) 该系列还可有一种可调稳压器 TPS7301 可调

电压范围 1.2V至9.75V

器件的工作
TPS73xx系列产品不像其它的LDO 它们以极低的静态电流为特点 其静态电流即使在变化不定的负

载下 也可以保持恒定 传统LDO稳压器使用的是PNP通路元件 其基极电流与流过稳压器的负载电流成

正比 IB=IC/ 仔细审阅数据手册可发现对这些器件的典型规定值是在无负载的条件下的参数 实际
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工作电流则要高得多 如 典型静态电流与负载电流的关系曲线图 图7 所示 TPS73xx用PMOS晶体

管来传送电流 因为PMOS元件的栅极是由电压驱动的 所以工作电流低 并且在全负载范围内是不可变

的 TPS73xx的规格参数反映了有负载时的实际性能

PNP通路元件的其它缺陷是在器件下降时 PNP元件易于饱和 的下降迫使IB的增加以维持负载电

流 在上电期间 这就被当作是较大的启动电流 限定电源电流的系统可能不能启动 在电池供电的系

统中 当电压降低到要求的最小调节电压以下时 则意味着电池被快速放电 而TPS73xx即使是在稳压器

下降时 其静态电流也保持为低 因而可以避免这两种问题

TPS73xx系列还包括一个4.85V的稳压器 TPS7348 它是专为5V的移动电话系统设计 输出电压

为4.85V 并且可以在 2%的范围内进行调节 可以在容限为 5%的5V系统的下限工作 因此 在器件

下降之前 可以从电池组获得最长的稳定工作寿命 包括每次充电之间的重要通话时间

TPS73xx系列产品还以关断模式为特点 可以将输出端置于高阻抗状态 实质上等于反馈分压电阻

并将静态电流降低到0.5 A 在不使用关断功能时 应将 EN 脚接地 器件对使能端的跃变反应很快

重建稳定输出电压的典型时间是120 s

最小负载要求
TPS73xx系列产品即使是在负载为0时也可保持稳定 工作时没有最小负载要求

SENSE端的连接
为了使稳压器正常工作 固定输出器件的SENSE端必须连接到稳压器的输出端 通常 这种连接应

尽可能短 但是 可以在靠近关键回路处 远程检测 进行连接以增强该处的性能 在内部 SENSE端
通过电阻分压器网络连接到一个高阻抗 宽带放大器 噪声拾取则馈送到稳压器的输出端 按这种方法

连接SENSE端是很有必要的 这样可以最小化或避免噪声拾取 不推荐在SENSE与OUT端之间加一个RC
网络来滤除噪声 因为这种方法可能会导致稳压器振荡

外部电容要求
不需要输入电容 但是 当TPS73xx位于离电源几英寸远的地方时 使用陶瓷旁路电容 0.047pF到0.1

F 可以改善负载瞬态响应与噪声抑制功能 如果预计在快速上升时间内会出现大负载 几百毫安 瞬

变现象 则可能需要一个大电容量的电解电容

与多数低压差稳压器一样 TPS73xx系列产品也需要一个输出电容来保持稳定 一个连接在稳压器输

出端与地线之间的低ESR 等效串联电阻 10 F的固态钽电容就足以保证全负载范围内器件的稳定性 见

图42 使用高频率的陶瓷或薄膜电容 例如用于数字或模拟IC的电源旁路电容 会导致稳压器不稳定

除非钽电容的ESR在温度范围内低于1.2 明确标出ESR规格的电容如AVX TPSD106M035R0300与
Sprague 593D106X0035D2W就很适合 因为25 时最大ESR为300m 通常 当温度从25 下降到 40
时固态钽电容的ESR则要乘以2或小于2的因数 在对元件的高度与/或安装面积有要求的应用中 可以

使用对ESR进行了筛选的10 F或者更小的器件 图29到图32显示了使用不同输出电容与不同陶瓷负载电

容时的稳定工作区域

在带有小旁路电容 <0.2 F 或者不带高频旁路电容的应用中 假如ESR保持在0.7至2.5 之间 输

出电容就可减少至4.7 F 因为对电容的最小ESR的规定很少 必须加一个与电容串联的0.5 到1 的电

阻并将ESR的最大值限制在1.5 以内 如CSR曲线图 图29到图32 所示 在使用10 F或更大的输出电

容时 可以不用考虑最小ESR
以下是适合TPS73xx系列产品的部分表面安装的电容列表 这些信息与CSR典线图均是为了帮助用户

选择适合的电容器 若要使器件的高度更低同时需要高输出电流与/或陶瓷高负载电容 可以并联几种较

高ESR的电容来达到以上要求

所有的负载与温度条件下 最大1 F的陶瓷负载电容
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器件号 制造商 数值 最大 ESR† 大小 高 长 宽 †
T421C226M010AS Kemet 22 F, 10 V 0.5 2.8 6 3.2

593D156X0025D2W Sprague 15 F, 25 V 0.3 2.8 7.3 4.3
593D106X0035D2W Sprague 10 F, 35 V 0.3 2.8 7.3 4.3
TPSD106M035R0300 AVX 10 F, 35 V 0.3 2.8 7.3 4.3

负载<200mA 陶瓷负载电容<0.2 F 全温度范围

器件号 制造商 数值 最大 ESR† 大小 高 长 宽 †
592D156X0020R2T Sprague 15 F, 20 V 1.1 1.2 7.2 6
595D156X0025C2T Sprague 15 F, 25 V 1 2.5 7.1 3.2
595D106X0025C2T Sprague 10 F, 25 V 1.2 2.5 7.1 3.2
293D226X0016D2W Sprague 22 F, 16 V 1.1 2.8 7.3 4.3

    负载<100mA 陶瓷负载电容<0.2 F 全温度范围

器件号 制造商 数值 最大 ESR† 大小 高 长 宽 †
195D106X06R3V2T Sprague 10 F, 6.3 V 1.5 1.3 3.5 2.7
195D106X0016X2T Sprague 10 F, 16 V 1.5 1.3 7 2.7
595D156X0016B2T Sprague 15 F, 16 V 1.8 1.6 3.8 2.6
695D226X0015F2T Sprague 22 F, 15 V 1.4 1.8 6.5 3.4
695D156X0020F2T Sprague 15 F, 20 V 1.5 1.8 6.5 3.4
695D106X0035G2T Sprague 10 F, 35 V 1.3 2.5 7.6 2.5

† 尺寸大小以毫米为单位 ESR 是 100kHz TA=25 时的最大电阻 器件按高度排序

† TPS7333, TPS7348, TPS7350 固定电压产品

图47  典型应用电路

对TPS7301可调低压差稳压器进行编程
通过图43所示的外部电阻分压器可以对可调稳压器编程 计算输出电压的公式为

VO = Vref 1+R1/R2
其中 Vref指基准电压 典型值为1.182V
电阻R1与R2是为7 A左右的分压器电流而选择 推荐的R2阻值为169k 而R1则根据所需的输出电

压来调节 也可使用更小的电阻 但是具备内在优势而且会消耗更多电能 应避免使用较大阻值的R1与R2
因为FB脚上的漏泄电流会引起误差 为计算R1可推导出一个更有用的公式 可用于选择恰当的电阻

R1= VO / Vref 1 R2
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输出电压编程指南

图48  对TPS7301可调低压差稳压器进行编程

欠压监控功能

在欠压情况下 TPS73xx 的 RESET 输出脚可在微型计算机与微处理器系统中启动一次复位操作

TPS73xx 的内部比较器监控稳压器的输出电压来检测欠压情况 一旦这种情况出现 RESET 输出晶体管

接通 将RESET 信号拉低

上电时 输出电压跟踪输入电压 在 VI 达到有效RESET 信号要求的最小值 25 时为 1.5V 在推

荐的工作温度范围内为 1.9V 时 RESET 输出端变为有效 低电平 在输出电压大约达到正向输入门

限电压 VIT+ 时 一次 200ms 典型值 的延时开始 在此期间 RESET 输出端保持低电平 一旦延时

终止 RESET 输出端变为无效 因为RESET 输出端是漏极开路 NMOS 需要加上拉电阻以确保可以显

示逻辑高电平信号

在掉电期间 该电源电压监控功能也有效 在输入电压衰减 并且达到下降电压时 输出电压与逐

步衰减的输入电压成线性比例 当输出电压下降到低于规定的负向输入门限电压 VIT 见 电气特

性 表 时 RESET 输出端变为有效 低电平 必须注意 如果输入电压衰减到有效 RESET 要求的

最小电压以下 则RESET 的状态不确定

因为该电路监控着稳压器的输出电压 RESET 输出端也可以通过禁止稳压器或者通过任何导致输出

电压下降到低于 VIT 的故障条件来触发 这类故障情形包括 例如输出端的短路或输入电压低 一旦输

出电压被重新设置 无论是通过重新使能稳压器还是通过排除故障条件 内部定时器就会被启动 这样

就会使RESET 信号在 200ms 典型值 的超时周期内处于有效状态

如果在选择输入与输出电容时不适当地加以注意 瞬变负载或电源线脉冲也有可能导致复位 如果

使用的是高 ESR 输出电容 大约大于 7 则 5 s 以下的负载瞬变现象也会导致一次复位 若使用的

是 ESR 大于 3.5 的输出电容 则 1 s 的瞬变就会导致复位 注意 瞬变现象中输出电压的峰值会下降

到刚好低于复位门限 并且如果瞬变持续的时间短 这一峰值电压还会保持不变 在触发复位电路以前

电子工程师之家http://www.eehome.cn

项目开发 芯片解密 零件配单 TEL:15013652265 QQ:38537442



www.icbase.com 8

武汉力源信息技术服务有限公司
免费电话 800-8808051

1 s 的瞬变必须下降到低于门限至少 500mV 在正好低于门限电压 400mV 时 2 s 的瞬变会触发

RESET 较低的 ESR 输出电容在瞬变中有助于减少输出电压的下降程度 而且在希望瞬变快速进行时

也应该采用较低 ESR 的输出电容

注 VIT+ = VIT  + 滞后量

输出噪声

    TPS73xx 的输出噪声极低 其噪声频谱密度<2 V/ Hz 在噪声敏感的系统 如音频放大器由稳压

器供电时 这一点是非常重要的

稳压器保护
TPS73xx 的 PMOS 通路晶体管有一个内置的反向二极管 在输入电压下降到输出电压以下时 例如

在掉电期间 可以安全地传导反向电流 电流被从输出端导向输入端 并且在内部不受限制 如果预计

有较大的反向电压 那么采取外部限制措施可能比较适合

TPS73xx 还具有内部电流限制与热保护的特点 在正常工作期间 TPS73xx 将输出电流限制在 1A 左

右 在电流受到限制时 输出电压按线性规律反比例变化 直到过流情况结束为止 在电流限制功能被

设计成防止整个器件出现故障时 必须注意不要超过封装的额定功耗 如果器件的温度超过 165 热保

护电路则会将器件关断 一旦器件冷却下来 稳压器就可恢复工作
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机械数据

D R-PDSO-G**                 塑料小型封装

14 脚

注 A 所有的直线尺度均以英寸 毫米 为单位

B 对该图的修改不另行通知

C 主体尺寸不包括模型薄膜或凸出部分 不超过 0.006 0.15
D 尺寸的缩小在 JEDEC MS-012 范围内
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P R-PDIP-T8         塑料双列直插封装

注 A 所有的直线尺度均以英寸 毫米 为单位

B 对该图的修改不另行通知

C 尺寸的缩小在 JEDEC MS-001 范围内
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PW R-PDSO-G**         塑料小型封装

14脚

注 A 所有的直线尺度均以毫米为单位

B 对该图的修改不另行通知

C 主体尺寸不包括模型薄膜或凸出部分 不超过 0.15
    D 尺寸的缩小在JEDEC MO-153范围内

声明 本资料仅供参考 如有疑问 请以相应英文资料为准
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