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1. 液晶显示模块整体描述 
项目 说明 单位 

液晶显示模块组成 液晶显示屏,背光灯箱,线路板,铁框,导电橡胶等  
液晶显示屏类型 正像反射型,半透型,负像型  

STN型:黄绿模式,灰模式,蓝模式  液晶屏显示类型 
FSTN型:黑白模式  

液晶显示屏视角 6 O’clock or 12 O’clock  
液晶模块外形尺寸 (LED*) 93.00(长)×70.00(宽)×11.50(厚) mm 
液晶模块外形尺寸 (EL or None*) 93.00(长)×70.00(宽)×9.00(厚) mm 
液晶模块视域 70.7.00(长)×38.80(宽) mm 
液晶模块铁框尺寸 (LED*) 80.00(长)×50.40(宽)×13.00(厚) mm 
液晶模块铁框尺寸(EL or None*) 80.00(长)×50.40(宽)×10.00(厚) mm 
液晶显示模块点阵数 128×64 点阵  
液晶显示屏点尺寸 0.48(长)×0.48(宽)   mm 
液晶显示屏点间距 0.52(长)×0.52(宽)   mm 
液晶显示屏占空比 1/32  
液晶显示屏偏置电压 1/9  
液晶显示模块控制器,驱动器 ST7920, ST7921 (COB)  
液晶显示模块使用温度范围(N*) 0~+50 ℃ 
液晶显示模块存储温度范围(N*) -10~+60 ℃ 
液晶显示模块使用温度范围(E*) -20~+70 ℃ 
液晶显示模块存储温度范围(E*) -30~+80 ℃ 

LED: 黄绿底色  
高亮 LED: 纯绿, 白色, 蓝色  

背光灯箱 

EL: 白色,蓝色  
液晶显示模块数据输入格式 八位,四位并行输入格式,串行输入格式  
电源输入电压 单一 2.7V~5.5V输入供电    V 
液晶显示模块理论寿命 50,000 小时 

 注意: 
LED*:      LED背光 
EL or None*: EL背光或无需背光. 
N*:        普温等级 
E*:        宽温等级 
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2. 最大典型值 

2.1 电气最大典型值                                              Vss=0V 

Item Symbol Min Max Unit Note 
Power supply for logic Vdd-Vss 0 7.0 V  
Power supply for LCD Vdd-Vo 0 Vdd V  

Input voltage Vi 0 Vdd V  

2.2 使用环境最大典型值 

              Item Symbol Min Max Unit 
Operating temperature     T0     0    +50    ℃ Normal type 
Storage temperature     Ts    -10    +60    ℃ 
Operating temperature     T0    -20    +70    ℃ Wide type 
Storage temperature     Ts    -30    +80    ℃ 

              Humidity    ---    ---     85   %RH 
 

3. 电气特性 

3.1 电气特性(TA=25℃,VDD=2.7V-4.5V) 

       Item Symbol Condition Min  Typ Max Unit 
Logic    Vdd     ---- 2.7 3.0 5.5   V Supply 

voltage LCD drive Vo-Vss     ---- 3.0 --- 7.0   V 
   VIH     ---- 0.7Vdd --- Vdd   V Input voltage 

    VIL     ---- -0.3 --- 0.6   V 
   VOH  IOH=-0.1mA 0.8Vdd --- Vdd   V Output voltage 

(DB0~DB7)    VOL  IOL=0.1mA  -- --- 0.1   V 
Vdd-Vo -20℃ 13.4 14.1 14.8   V 
Vdd-Vo      25℃ 12.2 12.9 13.6   V 

Recommend LCD  
Driving voltage 

Vdd-Vo      70℃ 11.0 11.7 12.4   V 
Frame frequency FOSC Vdd=3.0V 

Rf=18KΩ 
-- 530K --   Hz 

Power Supply current    Icc     --- --- 0.2 0.45   mA 
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3.2电气特性(TA=25℃,VDD=4.5V-5.5V) 

       Item Symbol Condition Min  Typ Max Unit 
Logic    Vdd     ---- 4.5 5.0 5.5   V Supply 

voltage LCD drive Vo-Vss     ---- 3.0 --- 7.0   V 
   VIH     ---- 0.7Vdd --- Vdd   V Input voltage 

    VIL     ---- -0.3 --- 0.6   V 
   VOH  IOH=-0.1mA 0.8Vdd --- Vdd   V Output voltage 

(DB0~DB7)    VOL  IOL=0.1mA  -- --- 0.4   V 
Vdd-Vo -20℃ 13.4 14.1 14.8   V 
Vdd-Vo      25℃ 12.2 12.9 13.6   V 

Recommend LCD  
Driving voltage 

Vdd-Vo      70℃ 11.0 11.7 12.4   V 
Frame frequency FOSC Vdd=5.0V 

Rf=33KΩ 
-- 540K --   Hz 

Power Supply current    Icc     --- --- 0.45 0.75   mA 

 

3.3 LED背光电气特性   

 ■ LED底背光电气特性 

       Item Unit Min  Typ Max Condition 
LED Supply voltage V   ---  5.0 --  
LED Consumption current mA   --- 160   320  
LED Color   Yellow green   

■ 高亮 LED侧背光电气特性 

       Item Unit Min Typ Max Condition 
LED Supply voltage V --- 3.4 3.6  

LED Consumption current mA --- 60 80  
LED Color  Green  

 

Item Unit Min Typ Max Condition 
LED Supply voltage V --- 3.4 3.6  

LED Consumption current mA --- 60 80  
LED Color  White  

 

Item Unit Min Typ Max Condition 
LED Supply voltage V --- 3.4 3.6  

LED Consumption current mA --- 60 80  
LED Color  Blue  
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4. 光学特性 

STN TYPE                                            Ta=25℃   

Item Symbol Condition Min Typ Max Unit Reference 
Viewing angle θ K≧2.0φ=0o 40o --- --- deg  
Contrast ration K θ=5oφ=0o --- 5 --- ---  

Response time(rise) Tr θ=5oφ=0o --- 110 165 ms  
Response time(fall) Tf θ=5oφ=0o --- 110 165 ms  

 
 

5. 光学特性测定方法 

Decay Time
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6. 原理框图 
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7. 时序图 

7.1 并行方式 AC特性(由MPU写资料到 ST7920)             TA=25℃,VDD=4.5V 

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit 
Enable cycle time (Pin E) TC  1200 --- --- ns 
Enable pulse width (Pin E) TPW 140 --- --- ns 
Enable rise/fall time (Pin E) TR, TF --- --- 25 ns 
Address setup time (Pins RS, RW, E)  TAS 10 --- --- ns 
Address hold time (Pins RS, RW, E) TAH 20 --- --- ns 
Data setup time (Pins DB0-DB7) TDSW 40 --- --- ns 
Data hold time (Pins DB0-DB7) TH 20 --- --- ns 

7.2并行方式 AC特性(由 ST7920读资料到MPU)             TA=25℃,VDD=4.5V 

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit 
Enable cycle time (Pin E) TC  1200 --- --- ns 
Enable pulse width (Pin E) TPW 140 --- --- ns 
Enable rise/fall time (Pin E) TR, TF --- --- 25 ns 
Address setup time (Pins RS, RW, E)  TAS 10 --- --- ns 
Address hold time (Pins RS, RW, E) TAH 20 --- --- ns 
Data delay time (Pins DB0-DB7) TDDR --- --- 100 ns 
Data hold time (Pins DB0-DB7) TH 20 --- --- ns 

7.3并行方式 AC特性(由MPU写资料到 ST7920)             TA=25℃,VDD=2.7V 

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit 
Enable cycle time (Pin E) TC  1800 --- --- ns 
Enable pulse width (Pin E) TPW 160 --- --- ns 
Enable rise/fall time (Pin E) TR, TF --- --- 25 ns 
Address setup time (Pins RS, RW, E)  TAS 10 --- --- ns 
Address hold time (Pins RS, RW, E) TAH 20 --- --- ns 
Data setup time (Pins DB0-DB7) TDSW 40 --- --- ns 
Data hold time (Pins DB0-DB7) TH 20 --- --- ns 

7.4并行方式 AC特性(由 ST7920读资料到MPU)             TA=25℃,VDD=2.7V 

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit 
Enable cycle time (Pin E) TC  1800 --- --- ns 
Enable pulse width (Pin E) TPW 320 --- --- ns 
Enable rise/fall time (Pin E) TR, TF --- --- 25 ns 
Address setup time (Pins RS, RW, E)  TAS 10 --- --- ns 
Address hold time (Pins RS, RW, E) TAH 20 --- --- ns 
Data delay time (Pins DB0-DB7) TDDR --- --- 260 ns 
Data hold time (Pins DB0-DB7) TH 20 --- --- ns 
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7.5 由MPU写资料到 ST7920 

TAS TAH

VIH1
VIL1

TAHTPW

THTDSWTR

TC

DB0-DB7

   E

  R/W

  RS

Valid data

 
7.6 由 ST7920读资料到MPU 

TAS TAH

VIH1
VIL1

TAHTPW

TH

TR

TC

DB0-DB7

   E

  R/W

  RS

Valid data

TDDR
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7.7串行方式 AC特性                                      TA=25℃,VDD=4.5V 

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit 
Rise/Fall time TR, TF --- --- 02. μs 
Serial clock time (Pin E) TSCYC  400 --- --- ns 
SCLK high pulse width (Pin E) TSHW 200 --- --- ns 
SCLK low pulse width (Pin E) TSLW 200 --- --- ns 
SID data setup time (Pins RW)  TSDS 40 --- --- ns 
SID data hold time (Pins RW) TSDH 40 --- --- ns 
CS time (Pins RS) TCSS 60 --- --- ns 
CS hold time (Pins RS) TCSH 60 --- --- ns 

7.8串行方式 AC特性                                      TA=25℃,VDD=2.7V 

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit 
Rise/Fall time TR, TF --- --- 02. μs 
Serial clock time (Pin E) TSCYC  600 --- --- ns 
SCLK high pulse width (Pin E) TSHW 300 --- --- ns 
SCLK low pulse width (Pin E) TSLW 300 --- --- ns 
SID data setup time (Pins RW)  TSDS 40 --- --- ns 
SID data hold time (Pins RW) TSDH 40 --- --- ns 
CS time (Pins RS) TCSS 60 --- --- ns 
CS hold time (Pins RS) TCSH 60 --- --- ns 

7.9串行时序图 

    SCLK

     CS

TSHW

TCSHTCSS

TSCYC

TSLW

TSDHTSDS
TR

TF

    SID Valid data
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8. 功能说明及指令集 

8.1. 系统功能 

8.1-1功能描述 

   SG12864SYD-03ASYE 使用 ST7920控制器,并配合使用 ST7921驱动器来形成产品,其中所有的操

作针对 ST7920完成,ST7920可以提供三种方式来连接微处理器: 

①8位并行方式 

②4位并行方式 

③串行方式 

以上三种方式连接微处理器由 PSB引脚来选择,当 PSB接高电平时,为选择 8/4位并行方式, 当

PSB接低电平时,为选择串行方式. 

在读或写操作到ST7920中,有两个8位暂存器将会使用到,一个是数据暂存器(DR),另一个是指

令暂存器(IR),通过数据暂存器(DR)可以存取 DDRAM/CGRAM/GDRAM 以及 IRAM 的值,待存取目标 RAM

的地址,通过指令来选择,每次数据暂存器(DR)的存取操作都将以上次选择的目标 RAM 地址为主体

来做写入或读出. 

配合 RS及 RW可以决定控制方式的 4种读写模式,如下表: 

 

RS R/W Function 

0 0 MPU写指令到指令暂存器(IR) 

0 1 读忙标志(BF)及地址计数器(AC)的状态 

1 0 MPU写入资料到数据暂存器 

1 1 MPU从数据暂存器(DR)中读出数据 

 

8.1-2 忙标志(BF)  

   当 BF 为“1”时,表示内部操作正在进行中处于忙状态,此时不能接受新的指令操作,要输入新

的指令前,必须先读取 BF标志,直到 BF标志为“0”时,才能接受新的指令注入,一般而言任何的指

令注入后 ST7920内部都需要时间处理,在处理完成前并不能接受下一个指令,而每一个指令的处理

时间并不相同,所以要知道 ST7920内部是否可以接受下一指令,需要由读取 BF标志为来确认.  
 

8.1-3 地址计数器(AC) 

地址计数器(AC)用于存储 DDRAM/CGRAM/IRAM/GDRAM之一的地址,它可以由设定指令暂存器(IR)

来改变,在此之后只要读取或写入 DDRAM/CGRAM/IRAM/GDRAM的值时,地址计数器(AC)的值就会自动

增一,当 RS为“0”时而 RW为“1”时,地址计数器(AC)的值会被读取到 DB6-DB0中. 

 

8.1-4 中文字型生成 ROM(CGROM)及半宽字型 ROM(HCGROM) 

   ST7920字型生成 ROM中可以提供 8192个 16×16点阵的中文字型以及 126个 16×8点阵的数字

字型,它使用两个字节来组成字型编码选择,配合 DDRAM将要显示的字模码写入到 DDRAM上,字体将

自动的依照编码从 CGROM中显示在 LCD上. 

 

8.1-5 字型产生 RAM(CGRAM) 

ST7920 字型产生 RAM 提供给使用者自定义(造字)功能,可以提供四组 16×16 点阵的自定义空

间,使用者可以将内部字模中没有的字型自行定义到 CGRAM中,通过 DDRAM显示在 LCD上. 
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8.1-6 ICON RAM (IRAM)  

  ST7920提供 240点的 ICON显示,它分别由 15组的 IRAM地址来组成,每一组 IRAM地址由 16个字

节构成,每次写入一组IRAM时,需先指定IRAM的地址,再通过连续写入两个字节的数据完成,先写入

高字节(D15--D8)再写入低字节(D7--D0).  

 

8.1-7 显示数据 RAM(DDRAM) 

  显示数据 RAM可以提供 64×2个字节的空间,最多可以控制 4行 16个字(64个字)的中文字型显

示,当写入显示数据 RAM时,可以分别显示 CGROM,HCGROM与 CGRAM的字型.ST7920可以显示三种字

型,分别是半宽的 HCGROM字型,CGRAM字型及中文 CGROM字型,三种字型的选择,由在 DDRAM中写入

的编码选择,在 0000H-0006H 的编码中将选择 CGRAM 的自定义字型,02H-07FH 的编码中将选择半宽

英文,数字的字型,至于 A1 以上的编码将自动的结合下一个字节,组成两个字节的编码达到中文字

型的编码 GB(A1A0-F7FF),各种详细字型编码如下: 

1. 显示半宽字型:将 8位数据写入 DDRAM中,范围在 02H-07H的编码. 

2. 显示 CGRAM字型:将 16位数据写入 DDRAM中,共有 0000H,0002H,0004H,0006H四种编码. 

3. 显示中文字型:将 16位数据写入 DDRAM中范围在:A1A0H-F7FFH的编码.将 16位数据写入 DDRAM

方式为通过连续写入 2个字节的数据来完成,先写入高字节(D15-D8)再写入低字节(D7-D0). 

CGRAM字型与中文字型编码只可以出现在每一 Address counter的起始位置 

具体请参考本资料中第 10项说明. 

 

8.1-8图形显示 RAM(GDRAM) 

图形显示 RAM提供 64×32个字节的存储空间(由扩充指令设定图形显示 RAM地址),最多可以

控制 256×64点的图形空间,在更改图形显示 RAM时,由扩充指令设定 GDRAM的地址,先设置垂直地

址,再设置水平地址(连续写入两个字节的数据来完成垂直和水平的坐标位置),再写入两个字节的

数据到图形显示 RAM,而地址计数器(AC)会自动增一,写入图形显示 RAM的步骤如下: 

1. 先将垂直的坐标(Y)写入图形显示 RAM地址. 

2. 再将水平的坐标(X)写入图形显示 RAM地址. 

3. 将 D15-D8写入到 RAM中(写入第一个 Bytes). 

4. 将 D7-D0写入到 RAM中(写入第二个 Bytes). 

具体请参考本资料中第 10项说明 
 

8.1-9光标/闪烁 

ST7920 提供光标及闪烁功能,由地址计数器(address counter)的值来指定 DDRAM 中的光标或

闪烁位置. 
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8.2指令集 

ST7920共有两套控制指令,分别为基本指令和扩充指令,下面做详细说明. 

 
8.2-1基本指令集(RE=0) 

 
指令码 指令 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0
说明 执行时间

(540KHZ)
清除显示 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 将 DDRAM 填满 20H,并设定

DDRAM的地址计数器(AC)到 00H

1.6ms 

地址归位 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X 设定 DDRAM 的地址计数器(AC)

到“00H”,并且将游标移到开头原

点 位 置 ; 这 个 指 令 并 不 改 变

DDRAM的内容 

72μs 

进入点设定 0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 设定在数据的读取与写入时,设定

光标移动方向及指定显示的移位 

72μs 

显示状态 

开/关 

0 0 0 0 0 0 1 D C B D=1：整体显示 ON 

C=1：光标 ON 

B=1：光标位置 ON 
72us 

光标或显示

移位控制 

0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 
设定光标的移动与显示的移位控

制；这个指令并不改变 DDRAM的

内容 

72us 

功能设定 0 0 0 0 1 DL X 0 

RE

X X DL=1  （必须设为 1） 

RE=1： 扩充指令集动作 

RE=0： 基本指令集动作 
72us 

设定 

CGRAM 

地址 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0
设定 CGRAM 地址到地址计数器

(AC),需确认扩充指令中 SR=0(卷

动地址或 RAM地址选择) 

72us 

设定

DDRAM 

地址 

0 0 1 0 

AC6 

AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0
设定 DDRAM 地址到地址计数器

(AC),AC6固定为 0 
72us 

读忙标志和

地址 

0 1 BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0
读取忙标志(BF)可以确认内部动

作是否完成,同时可以读出地址计

数器(AC)的值 

0us 

写数据到

RAM 

1 0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
写 入 数 据 到 内 部 的

RAM(DDRAM/CGRAM/IRAM/G

DRAM) 

72us 

读出 RAM

的值 

1 1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
从 内 部 RAM 读 出 资 料

(DDRAM/CGRAM/IRAM/GDRA

M) 

72us 
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基本指令集说明: 

● 清除显示 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

将 DDRAM填满“20H”,并且设定 DDRAM的地址计数器(AC)到“00H”,重新进入点设定将 I/D设为“1”

光标右移增 1. 

 

● 地址归位 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 X 

设定 DDRAM 的地址计数器(AC)到“00H”,并且将光标移到起始原点位置,这个指令并不改变 DDRAM

的内容. 

 

● 进入点设定 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 

指定在数据的读取与写入时,设定光标的移动方向及指定显示的移位. 

I/D:地址计数器递增递减选择 

I/D=1,光标右移,DDRAM地址计数器(AC)增 1. 

I/D=0,光标左移,DDRAM地址计数器(AC)减 1. 

S:显示画面整体移动 

      

S I/D DESCRIPTION 

H H 画面整体左移 

H L 画面整体右移 

 

● 显示状态开/关 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 1 D C B 

控制整体显示,光标,光标位置反白 ON/OFF 

D:整体显示 ON/OFF 

D=1, 整体显示 ON. 

D=0, 整体显示 OFF,但不改变 DDRAM的内容. 

C:光标 ON/OFF控制 

C=1, 光标显示 ON. 

C=0, 光标显示 OFF. 

B:光标位置反白 ON/OFF控制 

B=1, 光标位置显示反白 ON,将光标所在地址上的资料反白显示. 

B=0, 光标位置显示反白 OFF. 
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● 光标或显示移动控制 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 

设定光标的移动与显示的移动控制,这个指令并不改变 DDRAM的内容. 

 

S/C R/L DESCRIPTION AC VALUE 

L L 光标向左移动 AC=AC-1 

L H 光标向右移动 AC=AC+1 

H L 显示向左移动,且光标跟随移动 AC=AC 

H H 显示向右移动, 且光标跟随移动 AC=AC 

 

● 功能设定 

  

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 1 DL X RE X X 

DL:4/8BIT操作控制 

DL=1, 为 8BIT MPU操作. 

DL=0, 为 4BIT MPU操作. 

RE:指令集选择控制 

RE=1, 为选择扩充指令集操作. 

RE=0, 为选择基本指令集操作. 

同一指令的操作不能同时改变 RE及 DL,需要先改变 DL后,再改变 RE才可以取保 FLAG正确设定. 

 

● 设定 CGRAM地址 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 

设定 CGRAM地址到地址计数器(AC),AC范围:00H—3FH.. 

需确认扩充指令中 SR=0(卷动地址或 RAM地址选择). 

 

● 设定 DDRAM地址 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 1 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 

设定 DDRAM地址到地址计数器(AC). 

第一行 AC范围:80H—87H 

第二行 AC范围:90H—97H 

第三行 AC范围:88H—8FH 

第四行 AC范围:98H—9FH 
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● 读取忙标志位(BF)和地址 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 

读取忙标志位(BF)可以确认内部工作是否完成,同时可以读出地址计数器(AC) 的值,当 BF=?? 表

示内部忙碌中,此时不能下达新的指令,需等待 BF=?才可以下达新的指令. 

 

● 写入数据到 RAM 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

1 0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

写入数据到内部的 RAM,当写入后会改变 AC. 

每个 RAM地址(CGRAM,DDRAM,IRAM)都可以连续写入两个字节的数据(2-Bytes),当写入第二 BYTE时

地址计数器(AC)的值会自动增一. 

 

● 读取 RAM的值 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

1 1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

从内部的 RAM读取数据,当读取后会使 AC改变. 

在设定地址指令后(CGRAM,DDRAM,IRAM),若要读取数据时先DUMMY READ一次才会读取到正确的数据,

第二次读取时侧不需要 DUMMY READ,除非又设定地址指令后才需在次 DUMMY READ. 
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8.2-2扩充指令集(RE=1)  

 
指令码 指令 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0
说明 执行时间

(540KHZ)
待命模式 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 将 DDRAM 填满 20H,并设定

DDRAM的地址计数器(AC)到 00H

72μs 

卷动地址或

IRAM地址

选择 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR SR=1：允许输入垂直卷动地址 

SR=0：允许输入 IRAM地址 

 

72μs 

反白模式 0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0 选择 4行中的任一行作反白显示，

并可决定反白与否,R1,R0 初始为

00 当第一次设定时为反白显示,再

一次设定时为正常显示 

72μs 

睡眠模式 0 0 0 0 0 0 1 SL X X SL=1：脱离睡眠模式 

SL=0：进入睡眠模式 
72us 

扩充功能 

设定 

0 0 0 0 1 DL X 1 

RE

G 0 DL=1 8-BIT控制模式 

DL=0 4-BIT控制模式 

E=1： 扩充指令集动作 

RE=0： 基本指令集动作 

G=1 ：图形显示 ON 

G=0 ：图形显示 OFF 

72us 

设定 

IRAM 

地址 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 SR=1：AC5—AC0为垂直卷动地址

SR=0：AC3—AC0为 ICON IRAM
地址 

72us 

设定 

图形显示

RAM 

地址 

0 0 1 0 

AC6 

0 

AC5 

0 

AC4

AC3

AC3

AC2

AC2

AC1

AC1

AC0

AC0
设定 CGRAM 地址到地址计数器

(AC),先设定垂直地址再设定水平

地址(连续写入两个字节的数据来

完成垂直与水平坐标地址) 

垂直地址范围:AC6—AC0 

水平地址范围:AC3—AC0 

72us 

备注： 

1.当模块在接受指令前，微处理器必须先确认模块内部处于非忙碌状态,即读取 BF标志时 BF需为
0,方可接受新的指令.如果在送出一个指令前并不检查 BF 标志,那么在前一个指令和这个指令中间
必须延迟一段较长的时间,即是等待前一个指令确实执行完成,指令执行的时间请参考指令表中的个
别指令说明。 

2.“RE”为基本指令集与扩充指令集的选择控制,当变更“RE”后,往后的指令集将维持在最后的状
态,除非再次变更“RE”,否则使用相同指令集时,不需每次重设“RE”. 
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扩充指令集说明 

● 待命模式 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

进入待命模式,执行任何的其它指令都可以终止待命模式,这条指令并不改变 RAM的内容. 

●卷动地址或 RAM地址选择 

  

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR 

SR=1, 允许输入垂直卷动地址. 

SR=0, 允许输入 IRAM地址(填充指令)及允许设定 CGRAM地址(基本指令). 

● 反白模式 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0 

选择四行中的任一行作反白显示,并可以决定是否反白. 

R1,R0初始值为 00,当第一次设定后为反白显示,再一次设定后为正常显示: 

 

R1    R0 DESCRIPTION 

L L 第一行反白或正常显示 

L H 第二行反白或正常显示 

H L 第三行反白或正常显示 

H H 第四行反白或正常显示 

● 睡眠模式 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 0 0 1 SL 0 0 

SL=1, 脱离睡眠模式. 

SL=0, 进入睡眠模式. 

● 扩充功能设定 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 0 1 DL X RE G X 

DL:4/8BIT操作控制 

DL=1, 为 8BIT MPU操作. 

DL=0, 为 4BIT MPU操作. 
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RE:指令集选择控制 

RE=1, 为选择扩充指令集操作. 

RE=0, 为选择基本指令集操作. 

G:图形显示控制 

G=1, 图形显示 ON. 

G=0, 图形显示 OFF. 

同一指令的操作不能同时改变 RE,DL,G,需先改变 DL或 G后,再改变 RE,才可以确保 FLAG正确设定. 

● 设定 IRAM地址或卷动地址 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 

SR=1, AC5--AC0为垂直卷动地址. 

SR=0, AC3--AC0为 ICON RAM地址. 

● 设定图形显示 RAM地址 

 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 

0 0 1 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 

设定 GDRAM地址到地址计数器(AC) 

先设垂直地址再设水平地址(连续写入两个字节的资料来完成垂直和水平的坐标位置) 

垂直地址范围:AC6—AC0. 

水平地址范围:AC3—AC0. 

图形显示 RAM 的地址计数器(AC),只会对水平地址(X 轴)自动增一,当水平地址=0FH 时会重新设为

00H,但并不会对垂直地址做仅为自动增一,所以当连续写入多个位置显示方式时,需要自行判断垂

直地址是否需要重新设定. 

 

8.2-3基本指令集初始值(Register flag)(RE=0) 

 
指令码 指令 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

说明 

0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 进入点设定 

        1 0 

光标右移,DDRAM 地址计数器(AC)自动

增 1 

0 0 0 0 0 0 1 D C B 显示状态 

开/关        0 0 0 
控制整体显示,光标,光标位置反白ALL 
OFF 

0 0 0 0 0 1 S/C R/L X X 光标或显示移

位控制 
      X X   

无光标与显示一位动作 

0 0 0 0 1 DL X 0 

RE 

X X 功能设定 

     1  0   

8 BIT MPU控制界面,基本指令动作 
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8.2-4扩充指令集初始值(Register flag)(RE=1) 

 

指令码 指令 

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

说明 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR 卷动地址或

IRAM地址选

择 

         0 
允许输入 IRAM地址或设定 CGRAM地址

 

0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0 反白模式 

        0 0 

当第一次设定时为反白显示,再一次设

定时为正常显示. 

0 0 0 0 0 0 1 SL X X 睡眠模式 

       0   
未进入待命模式 

0 0 0 0 1 DL X 1 

RE 

G 0 扩充 

功能设定 

       0   

图形显示 OFF 

 

9. LCD驱动电源连接方式 

5 V

VSS

VDD

VO

 
VR=10K~20K 
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10.液晶显示模块显示地址对应表 

10.1 SG12864SYD-03ASYE中文显示 RAM地址 

字型 1 2 3 4 5 6 7 8 

80H 81H 82H 83H 84H 85H 86H 87H 中文显示第一行 

H L H L H L H L H L H L H L H L 

90H 91H 92H 93H 94H 95H 96H 97H 中文显示第二行 

H L H L H L H L H L H L H L H L 

88H 89H 8AH 8BH 8CH 8DH 8EH 8FH 中文显示第三行 

H L H L H L H L H L H L H L H L 

98H 99H 9AH 9BH 9CH 9DH 9EH 9FH 中文显示第四行 

H L H L H L H L H L H L H L H L 

10.2图形显示方式坐标 

 

... ...

... ...

... ...

... ...

0 1 15
GDRAM水平地址(X)

b15 b14 b0b13

G
D
R
A
M
垂
直
地
址

(
Y
)

0
1
2
3
4
5

9
8
7
6

10
11
12
13

15
14

16
17
18
19
20
21
22
23

25
24

26
27
28
29
30
31
32

35

38
39

37
36

34
33

47

49
48

41

44

46
45

43
42

40

57

63

60

62
61

59
58

51

54

56
55

53
52

50
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10.3控制器中内藏的字符表(16×8半宽字型) 

     控制代码（02H---7FH） 

10.4中文字库代码请参考 ST7920资料. 
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11.出厂测试报告                         VDD=5V   Ta=25℃ 

 

12. 接口引脚定义 

 

Pin No. Symbol Level Function 
1 VSS 0V Signal ground 
2 VDD 2.7--5.0V Power supply voltage for logic 
3 VO --- Power supply voltage for LCD drive(variable) 
4 RS H/L H : Data signal,  L : Instruction signal 
5 R/W H/L H : Read mode, L : Write mode 
6 E H, H → L Operation start signal for data READ/WRITE 
7 DB0 H/L Data bit 0 
8 DB1 H/L Data bit 1 
9 DB2 H/L Data bit 2 
10 DB3 H/L Data bit 3 
11 DB4 H/L Data bit 4 
12 DB5 H/L Data bit 5 
13 DB6 H/L Data bit 6 
14 DB7 H/L Data bit 7 
15 BLA 5.0V Side light anode 
16 BLK 0V Side light cathode 

 
 
 
 
 
 

 

       Item Condition    Standard  Note 
High temp. storage 80℃,120 hrs Appearance without defect --- 
Low temp. storage –30℃,120 hrs Appearance without defect --- 
High temp. operation 70℃,240 hrs Appearance without defect --- 
Low temp. storage –20℃,240 hrs Appearance without defect --- 
High temp. & humi. storage 50℃,90% RH,120 hrs Appearance without defect --- 
High temp .& humi. operation 40℃,90% RH,120 hrs Appearance without defect --- 
Thermal shock -20 ℃ ,30min → +25

℃ ,5min → +60

℃,30min 

Appearance without defect 10 
cycles
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13. 外形尺寸图纸 
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14.液晶显示模块在使用过程中的注意事项 

14.1 液晶显示模块 

▼液晶显示模块在操作过程中的注意事项 
我们在出厂前已经针对液晶显示模块进行了精确的装配和调试,因此在客户使用操作时请注

意以下几点: 
(1) 液晶显示模块避免受到强烈的震动. 
(2) 液晶显示模块避免扭动,拆卸金属钮角. 
(3) 液晶显示模块避免在印有线路的工作平台上操作. 

  (4) 除了液晶显示模块的焊盘(输入/输出接线处), 禁止在线路板上的其它地方焊接. 
(5) 避免接触,调整,修改导电橡胶.  
▼严防静电 
液晶显示模块的控制,驱动电路是 CMOS 电路,极易被静电击穿,因此我们在制造和运输整个

过程中都采取了严格的防静电措施.请在使用过程中小心,要严防静电,以保持 CMOS IC的正常工
作状态. 
(1) 在装配使用液晶显示模块前,请不要将其从包装袋中取出. 
液晶显示模块所使用的包装袋是经过防静电处理的特殊包装袋.因此在焊接模块连线之前请
不要将其从包装袋中取出.在储存液晶显示模块时也要带有包装袋储存,或者储存在做过防静
电处理的容器中,或者放在能充分接地的容器中储存. 

(2) 在操作液晶显示模块时,要始终保持操作人充分接地. 
    将液晶模块从防静电袋里取出时必须保持操作人的充分接地,使人体和液晶模块保持同一电
位.从防静电袋里取出的液晶显示模块需要挪动时,应将其放在能充分接地的容器中进行挪动. 
此外,操作时应避免穿化学纤维的工作服,最好穿棉的或者经过抗静电处理的工作服. 

(3)使用绝缘的,良好接地的电烙铁进行焊接液晶显示模块. 
焊接使用的电烙铁必须良好接地,没有漏电. 

(4) 在操作过程中所需的设备要充分接地. 
在操作液晶显示模块时需要的设备,尤其是驱动器,必须良好接地,没有漏电,以避免干扰. 

(5) 使操作台同一电位等于接地. 
如果操作台用铝或钢作为接地材料,由于它们抗阻太低,所以可能损坏液晶显示模块或者产生
电震. 因此,操作台应使用橡胶垫. 

(6) 应慢慢揭去液晶显示模块保护膜. 
液晶模块表面都有一层保护膜,目的在于避免造成LCD的偏光片划伤,沾染污渍等.如果快速揭
去保护膜都将产生静电,因此要慢慢揭去保护膜. 

(7) 注意厂房的湿度 
厂房湿度范围: 50~60%RH 

  ▼焊接液晶显示模块时的注意事项: 
在焊接液晶显示模块时应注意以下事项: 

※ 液晶显示模块上只有输入/输出连线处可以焊接. 
※ 焊接所需的烙铁必须绝缘. 

(1) 焊接时所需条件: 
电铁的温度: 280℃±10℃ 
焊接时间: ﹤3-4S 
焊接材料: 低熔点,可充分熔化的焊锡 
避免使用融化后易流动的焊锡,因为在焊接时易渗透到液晶显示模块里面,在清理时易对液
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