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	SP485R 支持400个节点的RS-485收发器
	一、RS-485概述
	电子工业协会（EIA）于1983 年制订并发布RS-485 标准，并经通讯工业协会（TIA）修订后命名为TIA/EIA-
	RS-485标准是为弥补RS-232 通信距离短、速率低等缺点而产生的。RS-485标准只规定了平衡驱动器和接收器的电特
	RS-485标准与RS-232不一样，数据信号采用差分传输方式（Differential Driver Mode），也称
	图1  RS-485发送器的示意图
	通常情况下，发送驱动器A、B之间的正电平在+2～+6V，是一个逻辑状态；负电平在-2～-6V，是另一个逻辑状态。另有一个
	对于接收驱动器，也作出与发送驱动器相对的规定，收、发端通过平衡双绞线将A-A与B-B对应相连。当在接收端A-B之间有大于
	图2  RS-485接收器的示意图
	定义逻辑1（正逻辑电平）为B＞A的状态，逻辑0（负逻辑电平）为A＞B的状态，A、B之间的压差不小于200mV。
	TIA/EIA-485串行通讯标准的性能如表1所示：
	表1  TIA/EIA-485串行通讯标准的性能
	规格
	TIA/EIA-485
	传输模式
	平衡
	电缆长度＠90Kbps
	4000 ft（1200m）
	电缆长度＠10Mbps
	50 ft（15m）
	数据传输速度
	10 Mbps
	最大差动输出
	± 1.5V
	最小差动输出
	± 6V
	接收器敏感度
	±0.2 V
	驱动器负载（欧姆）
	60
	最大驱动器数量
	32 单位负载
	最大接收器数量
	32 单位负载
	RS-485标准的最大传输距离约为1219米，最大传输速率为10M bps。
	通常，RS-485网络采用平衡双绞线作为传输媒体。平衡双绞线的长度与传输速率成反比，只有在20k bps速率以下，才可能
	通常的RS-485收发器，例如SP485器件能够支持高达1Mbps的通讯速率。如果采用光电隔离方式，则通讯速率一般还会受
	RS-485网络采用直线拓朴结构，需要安装2个终端匹配电阻，其阻值要求等于传输电缆的特性阻抗（一般取值为120Ω）。在矩
	RS-485标准通常被用作为一种相对经济、具有相当高噪声抑制、相对高的传输速率、传输距离远、宽共模范围的通信平台。同时，
	在过去的20年时间里，建议性标准RS-485作为一种多点差分数据传输的电气规范，被应用在许多不同的领域，作为数据传输链路
	二、SP485R参数
	SP485R芯片是由业内专业的通讯接口器件厂商Sipex公司设计生产的高性能RS-485收发器，能够替换通用的RS-48
	SP485R芯片与流行的标准RS-485芯片管脚对应相同，而且包含更高的ESD保护和高接收器输入阻抗等性能。接收器输入高
	2.1  特性
	允许超过400个收发器连接到同一条传输线上（1/10单位负载）
	接收器输入高阻抗（标准值RIN＝150kΩ）
	半双工配置与工业标准管脚一致
	共模输入电压范围为-7V～+12V
	低功耗（250mW）
	独立驱动器和接收器使能引脚
	2.2  引脚框图
	图3  SP485R引脚框图
	2.3  接收器输入图表
	图4  SP485R与标准RS-485收发器性能比较
	由上图可以看出，SP485R芯片比通用RS-485收发器具有更低的功耗；同时，在同一个RS-485网络中，可以连接的SP
	三、对照型号
	作为一个专业的通讯接口器件厂商，Sipex公司的许多型号RS-485收发器都可以与其他公司的RS-485收发器可以直接代
	表2  RS-485收发器替换表
	公司
	型号
	SP485替换
	封装
	Maxim
	通用MAX485系列
	SP485
	8 PDIP
	8 NSOIC
	Maxim
	MAX1487CPA
	SP485RCP
	8 PDIP
	Maxim
	MAX1487CSA
	SP485RCN
	8 NSOIC
	Texas Instruments
	SN75ALS176AD
	SP485RCN
	8 NSOIC
	Texas Instruments
	SN75ALS176AP
	SP485RCP
	8 PDIP
	Texas Instruments
	SN75ALS176BD
	SP485RCN
	8 NSOIC
	Texas Instruments
	SN75ALS176BP
	SP485RCP
	8 PDIP
	Texas Instruments
	SN75ALS176D
	SP485RCN
	8 NSOIC
	Texas Instruments
	SN75ALS176P
	SP485RCP
	8 PDIP
	四、基本RS-485电路
	下图5为一个经常被应用的SP485R芯片的示范电路，可以被直接嵌入实际的RS-485应用电路中。微处理器的标准串行口通过
	由微处理器输出的R/D信号直接控制SP485R芯片的发送器/接收器使能：R/D信号为“1”，则SP485R芯片的接送器有
	连接至A引脚的上拉电阻R7、连接至B引脚的下拉电阻R8用于保证未连接网络时的SP485R芯片处于空闲状态，以提高这一个R
	如果将SP485R连接至80C51系列MCU芯片的标准串行口，则SP485R芯片的RO引脚无需上拉；否则，需要根据实际情
	图5  SP485R直接连接电路
	SP485R芯片本身集成了有效的ESD保护措施。但为了更加可靠地保护RS-485网络，确保系统安全，我们通常还会额外增加
	五、隔离RS-485电路
	下图6为一个使用光电隔离方式连接的SP485R芯片的示范电路，可以被直接嵌入实际的RS-485应用电路中。微处理器的标准
	由微处理器输出的R/D信号通过光电隔离器件控制SP485R芯片的发送器/接收器使能：R/D信号为“1”，则SP485R芯
	连接至A引脚的上拉电阻R7、连接至B引脚的下拉电阻R8用于保证未连接网络时的SP485R芯片处于空闲状态，以提高这一个R
	如果将SP485R连接至80C51系列MCU芯片的标准串行口，则电路中的RXD引脚无需上拉；否则，需要根据实际情况考虑是
	使用DC-DC器件可以产生1组与微处理器电路完全隔离的电源输出，用于向RS-485收发器电路提供+5V电源。
	电路中光耦器件的速率将会影响RS-485电路的通讯速率。本图中选用了NEC公司的光耦器件PS2501芯片，可以使该RS-
	图6  SP485R光耦连接电路
	SP485R芯片本身集成了有效的ESD保护措施。但为了更加可靠地保护RS-485网络，确保系统安全，我们通常还会额外增加
	六、常用RS-485收发器
	作为一个专业的通讯接口器件生产厂商，Sipex公司提供全系列的RS-232收发器、RS-485收发器，适合于各种不同应用
	下表3为Sipex公司常用RS-485收发器列表。如果需要更多的信息，请浏览周立功网站资料。
	表3  Sipex公司常用RS-485收发器列表
	型号
	后缀
	封装
	说明
	SP485
	CS/CN/ES/EN
	NSOIC-8/DIP-8
	+5V低功耗半双工RS-485收发器
	SP483
	CS/CN/ES/EN
	NSOIC-8/DIP-8
	+5V低功耗半双工RS-485收发器
	SP481
	CS/CN/ES/EN
	NSOIC-8/DIP-8
	+5V低功耗半双工RS-485收发器
	SP3481
	CS/CN/ES/EN
	NSOIC-8/DIP-8
	+3.3V低功耗半双工RS-485收发器
	SP3485
	CS/CN/ES/EN
	NSOIC-8/DIP-8
	+3.3V低功耗半双工RS-485收发器
	。。。。。。
	。。。。。。
	。。。。。。
	。。。。。。。。。。。。
	七、设计中的注意之处
	终端匹配电阻
	为了匹配网络的通讯阻抗，减少由于不匹配而引起的反射、吸收噪声，有效抑制噪声干扰，提高RS-485通讯的可靠性，需要在RS
	匹配电阻要消耗较大电流，不适用于功耗限制严格的系统。在特殊的场合，可以考虑比较省电的“RC”匹配方案。
	应用层通信协议
	SP485R芯片用于实现RS-485网络的物理层。在一个实际运行的RS485网络中，还需要编制基于应用层的通讯协议，以完
	通常使用的通讯数据包格式由引导码、长度码、地址码、命令码、数据、校验码、尾码组成。
	3V-5V系统的连接
	如果使用5V微处理器与SP485R芯片连接，便不会存在上面的这个问题。其实，大多数3V、3.3V的微处理器都可以直接驱动
	下面以3V、5V混合系统为例，说明不同电平器件接口情况。为保证在混合电压系统中数据交换的可靠性，必须满足输入转换电平的要
	TTL电平：输入高电平VIH为2V以上；输入低电平VIL为0.8V以下。
	CMOS电平：VIH为0.7×VCC以上；VIL为0.3×VCC以下。
	例如VCC为5V±0.5V的系统，CMOS的输入电压VIH至少是3.85V，而VIL必须小于1.35V。目前大多数所接触
	其实，可以用以下原则来考虑3V、5V混合系统：5V TTL器件可以驱动3V TTL输入；3V CMOS/TTL器件驱动5
	当然，如果微处理器经验证确实不能够与SP485R芯片直接连接，选用“SP485R光耦连接电路”也可以转换逻辑电平，实现混
	RS-485网络的地线
	一般情况下，RS-485网络仅需要2根信号线（A和B）即可以进行正常的数据传输。但在一些特殊的应用场合，例如各个RS-4


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


