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TL16C552 
带FIFO的双异步通信组件 

一 概述 
1 1 描述 

TL16C552 是通用 TL16C550 异步通信组件 ACE 的双通道升级版 该器件可同时用于微型计算机
或基于微处理器的系统中的两个串行输入/输出接口 每个通道对从外围器件或调制解调器接收的数据实行
串行至并行的转换 对从 CPU接收的数据实行并行至串行的转换 在 ACE工作的任何时候 CPU均可读和
报告双 ACE 每个通道的状态 这些状态信息包括 正在进行的传输工作类型 工作状态以及遇到的错误
条件  
除了双路通信接口功能外 TL16C522 还为用户提供一个完全双向的并行数据端口 可完全支持并行

的 Centronics型打印机 并行端口和两个串行端口为 IBM PC/AT兼容的计算机提供一个单独的器件以用于
3个系统端口  
器件包括可编程的片内波特率产生器 它能用 1至 216-1 的除数对基准时钟输入分频  
TL16C522封装在一个 68引脚的塑料芯片载体内  

 
1 3  功能方框图 1 2  特点 

z 可兼容 IBM PC/ATTM 
z 两个 TL16C550 异步通信组件

ACE  
z 增强型双向打印机端口 
z 16字节 FIFO减少 CPU中断 
z 每个通道上发送 接收 线状态
以及数据设置中断的单独控制 

z 每个通道单独的调制解调器控
制信号 

z 每个通道可编程的串行接口特
性  

5 6 7 8位字符 
偶 奇或无奇偶校验位发生

和检测 
1 1/2或 2个停止位产生 

z 每个通道上用于数据和控制总
线的三态 TTL驱动 

z 可与 TL16C452的软件和硬件兼
容 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 4  引脚排列及功能 
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1 引脚排列如下图所示 
FN封装 俯视图  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 引脚功能见下表  
引脚 
名称 编号 

I/O 描述 

ACK  68 I 行式打印机应答 ACK为低表明数据传送成功 该引脚
在正跳变期间产生一次打印机端口中断  

AFD  56 I/O 行式打印机自动送纸 AFD是一条漏极开路输出线 在
连续形式的纸张被自动喂入打印机中时 它可为打印机提

供一个低有效的信号 该引脚有一个接到 VDD 的大约为

10K 的上拉电阻  
A0 A1 A2 35 34 33 I 地址线A0-A2 A0 A1和A2在CPU总线工作期间选择内部

寄存器 串行通道的解码见表2 并行打印机端口的解码见
表13  

BDO 44 O 总线缓冲输出 BDO是一个高有效的输出 在读串行通道
或并行端口时产生 该输出端能控制系统总线驱动器

(74LS245)  
BUSY 66 I 行式打印机忙 BUSY 是输入线 信号来自打印机 在打

印机没有准备好接收数据时该引脚变高  
CLK 4 I 时钟输入端 CLK 是对每个 ACE 波特率除数的外部时钟

输入  

0CS 1CS 2CS  32 3 38 I 片选端 0CS 1CS 和 2CS 可使能串行通道 1 ( 0CS )和
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2 1CS 读写信号 2CS 使能打印机端口的信号  

0CTS 1CTS  28 13 I 清零以发送输入 0CTS 或 1CTS 的逻辑状态反映在每个
ACE 的调制解调器状态寄存器中的 CTS 位 CTS 是调制
解调器状态寄存器的位 4 写作 MSR4 因为对相关调
制解调器状态寄存器的前一次读操作 在每个CTS端有一
次状态变化 这次变化会导致每个调制解调器状态寄存器

的 清零以发送 位(MSR0)被置位  
DB0-DB7 14-21 I/O 数据位 DB0 – DB7 数据总线为 TL16C552和 CPU之间数

据 控制和状态信息的传输提供了 8 条三态 I/O 线 除在
读操作期间外 这些线通常处于高阻抗状态 D0是最低位

LSB 也是接收和发送的第一个串行数据位  

0DCD 1DCD  29 8 I 数据载波检测 DCD是调制解调器输入端 其条件可由
CPU读调制解调器状态寄存器的MSR7 DCD 位检测到
调制解调器状态寄存器的MSR3 数据载波检测或
DCD 位显示出DCD输入端是否因上一次对调制解调器状
态寄存器的读操作而改变了状态 DCD不会影响到接收
器  

0DSR 1DSR  31 5 I 数据组准备就绪输入端 0DSR 和 1DSR 的逻辑状态反映
在相应调制解调器状态寄存器的位MSR5中 MSR1位
数据设置准备或 DSR 表明相关的 DSR引脚是否因上一
次对调制解调器状态寄存器的读操作而改变了状态  

0DTR 1DTR  25 11 O 数据终端准备就绪线 设置相应 ACE中调制解调器控制寄
存器的位 0 MCR0 可使 0DTR 和 1DTR 为低 通过对
DTR 位 MCR0 清零或无论何时产生的复位均可使该信
号置为高 在激活状态 低 时 DTR端表示其相应 ACE
已准备好接收数据  

ENIRQ  43 I 并行端口中断源方式选择 当 ENIRQ为低时 PC/AT 中

断方式被使能 在这种方式中 INT2输出端内接到 ACK
输入端 在 输入端保持为高时 INT2输出端被内

接到行式打印机状态寄存器的 PRINT 信号 INT2 在
ACK的上升沿被锁存 状态为高  

ERR  63 I 行式打印机错误 是输入线 信号来自打印机 在错

误条件中打印机通过保持该线为低来报告发生了错误  
GND 7 27 54  地 0V 为使器件正常工作 所有引脚必须接地  

INIT  57 I/O 行式打印机初始化 INIT 是一个漏极开路线 它为打印
机提供一个低有效信号 该信号允许开始打印机初始化程

序 该引脚有一个连接到 VDD的阻值约为 10K 的内部上
拉电阻  

IOR  37 I 输入/输出读选通 IOR是一个低有效输入端 它使能所
选的通道以向数据总线(DB0–DB7)输出数据 数据输出取
决于由地址输入端 A0, A1, A2和片选端选择的寄存器 片

ENIRQ

ERR
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选端 0 0CS 选择 ACE #1 片选端 1 1CS 选择 ACE 
#2 片选端 2 2CS 选择打印机端口  

IOW  36 I 输入/输出写选通 IOW 是一个低有效输入端 它使来自
数据总线的数据输入 ACE或并行端口 最终输入地址取决
于由地址输入端 A0, A1, A2和片选端 0CS 1CS 2CS 选
择的寄存器  

INT0 INT1 45 60 O 串行通道中断 INT0和 INT1是三态串行通道中断输出端
被 MCR 的位 3 使能 它们在以下任一中断处于激活
高 状态时有效 高 并且被其相应通道的中断使能寄

存器使能 接收器错误标志 接收到有效数据 发送器保

持寄存器为空 调制解调器状态 适当服务程序后可清除

中断 在复位时 中断输出处于高阻抗状态  
INT2 59 O 打印机端口中断 INT2 是一个高有效的三态输出端 由

ACK的正跳变产生 它由写控制寄存器的位 4 使能 在
复位时 该中断输出处于高阻抗状态 其模式被ENIRQ控
制  

PD0-PD7 53-46 I/O 并行数据位 0-7 这 8 条线 PD0-PD7 为系统提供了
一个字节宽度的输入或输出端口  

PE 67 I 打印机无纸 PE是一个输入端 信号来自打印机 当打印
机的纸用完时该引脚变为高  

PEMD 1 I 打印机增强模式 在低电平时 PEMD使能对 PD0-PD7线
的写数据寄存器 在该信号为高时 允许通过控制寄存器

的 DIR 位控制 PD0-PD7 端口的方向 为使打印机工作
PEMD通常保持低电平  

RESET  39 I 复位 在低电平时 迫使 TL16C552 进入空闲状
态 在该状态中所有串行数据的活动均暂停 调制解调器

控制寄存以及其相应的输出端被清零 除了已被置位的

THRE和 TEMT位以外 线状态寄存器也被清零 器件所
有的功能都保持空闲状态直到器件被编程以激活串行数

据 该输入端的滞后电平的典型值为 400 mV  

0RTS 1RTS  24 12 O 请求发送输出端 通过设置 UART调制解调器控制寄存器
的位 1 MCR1 可使 RTSx为低 两个 RTSx终端都由
置位 端为低表明相应 ACE有数据准备传

送 在半双工操作中 RTSx控制总线方向  

0RXRDY  
1RXRDY  

9 61 O 接收器准备就绪 在接收器对存储器直接访问 DMA 时
0RXRDY 和 发送信号 当工作于 FIFO方式时

使用FIFO控制寄存器位 3 FCR3 可选择两种类型的DMA
信号之一 当工作于 TL16C450 方式时 仅允许 DMA 方
式 0 方式 0 用于单传送 DMA 一种在 CPU总线周期间
进行的传送 方式 1支持多传送 DMA 在这种 DMA中
连续进行多次传送直至接收器 FIFO为空为止  
方式 0 当处于 FIFO方式(FCR0=1, FCR3=0)或 TL16C450
方式(FCR0=0)并且至少有 1 个字符在接收器 FIFO 或接收

RESET

RESET RTSx

1RXRDY
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器保持寄存器中时 RXRDYx为有效 低电平 当接收
器 FIFO或接收器保持寄存器中没有字符时 RXRDYx端
失效 高电平  
方式 1 在 FIFO方式(FCR0=1)中当 FCR3=1且超时或达到
触发电平时 RXRDYx有效 低电平 当 FIFO 或接收
器保持寄存器为空时 它变为失效 高电平  

0RI 1RI  30 6 I 振铃指示位输入端 和 1RI 是调制解调器控制输入
端 其状况可通过读每个ACE的调制解调器状态寄存器位6

RI 来检测 调制解调器状态寄存器输出振铃指示位
(TERI 或MSR2)的后沿显示输入端的状态是否从上次读调
制解调器状态寄存器以来已从低电平跳至高电平  

SIN0 SIN1 41 62 I 串行数据输入端 SIN0和 SIN1是串行数据输入端 它们
将通信线或调制解调器发出的信息传至 TL16C552 的接收
器电路 标记码 设置 为高状态 空格 清零 为低状

态 在循环方式中工作时串行数据输入端上的数据被禁止  
SLCT 65 I 打印机选择 SLCT 是输入线 信号来自打印机 当打印

机被选定时 它变为高电平  

SLIN  58 I/O 行式打印机选择 SLIN 是一个漏极开路输入 它激活状
态 低 时 选择打印机 该终端有一个连接到 VDD的阻

值大约为 10K 的内部上拉电阻  
SOUT0 SOUT1 26 10 O 串行数据输出 SOUT0和 SOUT1是 ACE发送器电路发出

的串行数据输出 标记码为高状态 空格为低状态 每个

SOUT在以下情况时保持标记码状态 在发送器被禁止时
在 RESET 有效 低 时 在发送器寄存器为空时或者在
循环方式中时  

STB  55 I/O 打印机选通 是一个漏极开路线 提供 TL16C552与
打印机之间的通信 在该引脚处于激活状态 低 时 它

给打印机提供一个信号以锁存当前在并行端口上的数据

该终端有一个连接到 VDD的阻值大约为 10K 的内部上拉
电阻  

TRI 2 I 三态控制 TRI 控制着所有 I/O 和输出终端的三态控制功
能 当 TRI产生时 所有 I/O和输出端变为高阻抗 允许
电路板电平检测器可以不用驱动内部缓冲器就可驱动输出

端 该终端是电压敏感的 CMOS输入端 有一个阻值大约
为 5K 的内部电阻下拉  

0TXRDY  
1TXRDY  

22 42 O 发送器准备就绪 和 1TXRDY 是发送器准备就
绪信号 DMA信号发送有两种类型 当工作在 FIFO方式
时用 FCR3 可选择两种方式 而工作在 TL16C450 方式时
只可选择 DMA 方式 0 单传送 DMA 一种在 CPU 总线
周期之间进行的传送 由方式 0支持 多传送为连续传送
直到发送器 FIFO被填满 由方式 1支持  
方式 0 在 FIFO方式(FCR0=1, FCR3=0)或在 TL16C450方
式(FCR0=0)中并且在发送器保持寄存器或发送器 FIFO 中
没有字符时 TXRDY 有效 低 一旦TXRDY 有效 低

0RI

STB

0TXRDY
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时 只有在向发送器 FIFO 的保持寄存器加载第一个字符
以后它才会变为失效  
方式 1 如果在 FIFO 方式中则当 FCR3=1 并且在发送器
FIFO 中没有字符时TXRDYx变为有效 低 在发送器

FIFO完全装满以后TXRDYx才变为失效 高  
VDD 23 40 64  电源电压 VDD为电源电压 要求为 5 V ±5%  
 
 
二 特性 
2 1 工作温度范围内 自然通风 的极限参数 除非另有说明  
电源电压范围 VDD 见注释1                                             –0.5 V至VDD + 0.3 V 
输入电压范围 VI                                                              –0.5 V 至 7 V 
输出电压范围 VO                                                         –0.5 V至VDD + 0.3 V 
连续总功耗                                                                          500 mW 
自然通风条件下工作温度范围 TA                                                 –10°C至70°C 
贮存温度范围 Tstg                                                             –65°C至150°C 
*注 强度超出所列的极限参数可能导致器件的永久性损坏 这些仅仅是极限参数 并不意味着在极限条
件下或在任何其它超出推荐工作条件所示参数的情况下器件能有效工作 延长在极限参数条件下的工作时

间会影响器件的可靠性  
注释 1 所有电压相对于地 VSS  
2 2  推荐工作条件 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 3 在推荐的电源电压和工作温度 自然通风 范围内的电特性 除非另有说明  
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注 2 这四个终端包含一个连接到 VDD的阻值大约为 10K 的内部上拉电阻  
 
2 4 在推荐的温度范围内 自然通风 和推荐的电源电压下的时钟时序要求 
 
 
 
 
 
 
2 5 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的读周期时序要求 见图4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注释 3 内部地址选通总是有效  
      4 在 FIFO方式中 读接收器 FIFO和读状态寄存器 IIR和 LSR 间的时间为 td1 = 425 ns 最小  
 
 2 6 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的写周期时序要求 见图5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
注释 3 内部地址选通总是有效  
      

2 7 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的读周期开关特性 见图 4  
 
 
 
 
 
 
注释 5 VOL和 VOH 以及外部负载 决定充电和放电时间  
 

2 8 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的发送器的开关特性 见图 6 7 8  
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  注释 6 当发送器中断延时有效进 该延时长度为一个字符时间减去最后停止位时间  
 
2 9 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的接收器的开关特性 见图9 10

11 12和13  
 
 
 
 
 
 
 
注释 7 在 FIFO 方式(FCR0 = 1)中 现有接收器数据标识 溢出性错误标识 触发电平中断和有效的
RXRDY 标识被延迟 3个 RCLK周期 在接收到第一个字节后 状态指示位(PE, FE, BI)被延迟 3个 RCLK
周期 在 RD RBR变为有效以后这些指示位立即被更新以便接收下一次的数据 对触发改变电平中断有 8
个 RCLK周期延时  
 
2 10 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的调制解调器控制的开关特性 见
图 14  

 
 
 
 
 
 
 
2 11 在推荐的电源电压和工作温度范围内 自然通风 的并行端口时序要求 见图 15  
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三 参数测量信息 
图 2 输出负载电路 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 3  基本测试配置 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 4  读周期时序波形图 
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图 5  写周期时序波形图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 6  发送器时序波形图 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 7  发送器准备方式 0时序波形图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 8  发送器准备方式 1时序波形图 
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图 9  接收器时序波形图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    图 10  接收器 FIFO第一个字节 设置 RDR 波形图 
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    图 11  第一个字节后 RDR设定以后 接收器 FIFO波形图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 12  接收器准备方式 0波形图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
注释 A 这是在 FIFO中最后字节的读操作  
      B 当 FCR0=1时 td9 = 3个 RCLK周期 对一次超时中断而言 td9 = 8个 RCLK周期  
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图 13  接收器准备方式 1波形图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
注释 A 这是在 FIFO中最后字节的读操作  

              B 当 FCR0=1时 td9 = 3个 RCLK周期 对一次触发改变电平中断而言 td9 = 8个 RCLK
周期  

 
 
 
图 14  调制解调器控制时序波形图 
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图 15  并行端口时序波形图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 16  RESET 电压波形图 

 
 
 
 
 
 
四 工作原理 
    ACE的内部寄存器中储存有三类信息 控制 状态和数据 寄存器的相关助记缩略语见表 1  
表 1  内部寄存器类型助记码 
 

 
 
 
 
 
 
 
    地址 读和写输入端与线控寄存器中的除数锁存访问位 DLAB 位 7 一起来选择将被写入或读出
的寄存器 见表 2  
表 2  寄存器选择* 
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* 1 X=不相关  L=低电平 H=高电平  
 2 在 0CS 或 为低时 串行通道可访问  1CS

    寄存器的个别位可由寄存器的助记符和括号中的位数来访问 例如 LCR7 可由线控寄存器的位 7 来
访问 发送器缓冲寄存器和接收器缓冲寄存为数据寄存器 保持 5至 8位数据 如果发送少于 8位的数据
则该数据被右移 直到数据最低位有数据为止 数据字的位 0总是第一个接收和发送的串行数据位 ACE
数据寄存器为双缓冲 所以当 ACE正在进行并行到串行或串行到并行转换的操作时也可进行读和写操作  
可访问的寄存器 
    系统编程器用 CPU 可访问和控制表 2 所列的任何 ACE 寄存器 这些寄存器控制 ACE 的工作 接收
数据并发送数据 对这些寄存器的描述见表 3  
表 3  可访问的寄存器总表 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注  
 
    † DLAB = 1 

‡在FIFO被禁止时 这些位总是为0  
 
FIFO控制寄存器 FCR  
这个只可写入的寄存与 IIR 地址相同 它使能和清除 FIFO 设置接收器 FIFO 的触发电平并可选择

DMA信号的类型 FCR的内容见表 3和以下描述  
z 位 0 FCR0使能发送器和接收器 FIFO 两块 FIFO中所有字节都可通过清零 FCR0位来复位 在 FIFO
方式切换到 TL16C450方式或从 TL16C450方式切换到 FIFO方式时 FIFO中的数据会自动清零 通
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过设置 FCR0=1可使能对其它 FCR位的编程  
z 位1 FCR1=1将清零接收器FIFO中所有字节并使计数器复位 但它不清除移位寄存器 the shiftregister
的内容  

z 位2 FCR2=1将清零发送器FIFO中所有字节并使计数器复位 但它不清除移位寄存器 the shiftregister
的内容  

z 位3 FCR3=1且当FCR0=1时将RXRDY 和TXRDY 终端从方式0变为方式1  
z 位4和位5 这两位保留待用  
z 位6和位7 这两位设置接收器FIFO中断的触发电平 如表4所示  
表4  接收器FIFO触发电平 
 

 
 
 
 
 
 
 
FIFO中断方式的工作 
在接收器 FIFO和接收器中断被使能时会出现下列接收器状态  
1  在一个字符从移位寄存器传输到接收器 FIFO时 LSR0被置位 在 FIFO为空时 它被清零  
2  IIR = 06 接收器线状态中断比接收的数据有效中断 IIR = 04有更高的优先级  
3  在 FIFO达到编程触发电平时 接收数据有效中断被发送至 CPU 一旦 FIFO降到已编程的触发电
平一下 接收数据有效中断被清除  

4  当 FIFO达到其触发电平时 也产生 IIR = 04 接收数据有效标志 当 FIFO掉至编程触发电平
以下时 它被清零  
在接收器 FIFO和接收器中断被使能时 接收器 FIFO出现以下特性超时状态  
1  在以下条件达到时会发生一次超时中断  

1  FIFO中最少有一个字符  
2  最近一次接收的串行字符的时间长于前面的四个连续字符的时间 如果有两个停止位被编程
则第二个停止位包含在此延迟时间内  

3  最近的 CPU读 FIFO的时间长于前面四个连续字符的时间 在 300波特和 12位字符时 FIFO
的超时中断导致从接收字节到发出中断之间有最大 160 ms的延迟  

2  将 RCLK输入用作时钟信号来计算字符次数 延迟正比于波特率  
3  没有超时中断发生时 在 CPU读接收器 FIFO之后或接收到一个新字符之后 超时定时器复位  
4  在 CPU读来自接收器 FIFO的一个字符时 超时中断被清除且定时器被复位  
在发送器和发送器 FIFO中断被使能(FCRO = 1, IER = 1)时 如下情况发生则发送器中断将出现  
1  当发送器 FIFO为空时 发送器保持寄存器 THR 中断(IIR = 02)发生 当 THR被写入或 IIR被
读出时 该中断被清零 在中断进行时 可把 1至 16个字节写入发送器 FIFO  

2  一旦有以下情况出现 则发送器 FIFO空指示延迟一个字符时间减去最后停止位时间  
从最近一次 THRE=1以来 THRE一直为 1并且在同一之间内发送器 FIFO中有多于 2个字节时 如

果中断被使能 那么在 FCR0一发生改变之后 第一个发送器中断便发生  
接收器 FIFO 触发电平和字符超时中断与接收数据有效中断具有相同的优先级 THRE 中断与发送器

FIFO空中断具有相同的优先级  
 
 
FIFO查询方式工作 
    在FCR0=1的情况下 清零IER0 IER1, IER2  IER3或者把所有四个均置为0将使ACE处于FIFO查询
工作方式 因为接收器和发送器是分开控制的 所以接收器和发送器中任何一个或两个均可处于查询工作
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方式 在FIFO查询方式中 没有超时条件显示或触发电平会达到 但是接收器和发送器FIFO仍有保持字符
的能力 必须读LSR以决定ACE的状态  
 
 
中断使能寄存器 IER  
    IER独立使能四个串行通道中断源 这些中断源可激活中断(INT0或INT1)输出 清零IER0 – IER3可禁
止所有中断 设置IER的适当位可使能中断 禁止中断系统会初始化IIR和有效 高电平 的中断会输出
所有其它系统功能正常运行 包括设置LSR和MSR IER的内容见表3和以下叙述  
z 位0 IER0 在FIFO方式中 若被置位 则使能接收数据有效中断和超时中断  
z 位 1 IER1 置位时 使能 THRE中断  
z 位 2 IER2 置位时 使能接收器线状态中断  
z 位 3 IER3 置位时 使能调制解调器状态中断  
z 位 4-7 IER4-7总是被清零  
 
 
中断识别寄存器 IIR  
为了在数据字符传送期间使软件开销降至最低 串行通道将 中断划分为四层优先等级 这四个中断

优先级见以下叙述  
优先级1 接收器线状态 最高优先级  
优先级2 接收器数据准备就绪或接收器字符超时 
优先级3 发送器保持寄存器空 
优先级4 调制解调器状态 最低优先级  
中断优先级的指示信息处于悬挂状态 而中断的类型存储于IIR中 IIR表明最高优先级中断悬挂 IIR

的内容见表5  
表5  中断控制功能 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z 位 0 IIR0表明是否有一个中断悬挂 当 IIR0被清零时 有一个中断悬挂  
z 位 1和位 2 IIR1和 IIR2识别最高优先级的悬挂中断 如表 5所示  
z 位 3 IIR3在 TL16C450方式中总是被清零 在 FIFO方式中该位与位 2一起被置位且有一个触发改变
电平中断悬挂  

z 位 4和位 5 IIR4和 IIR5总是被清零  
z 位 6和位 7 IIR6和 IIR7在 FCR0=1时被置位  
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线控制寄存器 LCR  
数据字符的格式由 LCR控制 LCR可被读出 其内容如下所述 并如图 17所示  

z 位 0和位 1 LCR0和 LCR1是字长选择位 每个串行字符的位数可如图 17所示地编程  
z 位 2 LCR2 是停止位选择位 LCR2规定每个发送字符中停止位的数目 如图 17 所示 接收器总检
测一个停止位  

z 位 3 LCR3是奇偶校验使能位 3 当 LCR3为高时 最后一个数据字位与停止位之间的奇偶校验位产
生并被检验  

z 位 4 LCR4是偶校验选择位 4 在被使能时 设置该位即选择偶校验  
z 位 5 LCR5是附着校验位 the stick parity bit 5 当奇偶校验位被使能(LCR3=1)时 LCR5=1会导致
发送和接收与 LCR4的值处于相反状态的奇偶校验位 这迫使奇偶校验位处于已知状态并且使接收器
检查该已知状态的奇偶校验位  

z 位6 LCR6是间歇控制位 the break control bit 6 当LCR6被置位时 串行输出端(SOUT1和SOUT0)
被迫使处于空白状态 低 间歇控制位只作用于串行输出端并不影响发送器逻辑 采用以下序列就

不会因为间歇而发送无效字符  
步骤1 加载一个0字节以响应发送器保持寄存器空 THRE 状态指示  
步骤2 设置 间歇 以响应下一个THRE状态指示  
步骤3 在发送器空状态信号置为高(TEMT=1)时 等待发送器空闲 然后在恢复正常发送后清除 间
歇  

z 位7 LCR7是除数锁存访问位 DLAB 位7 位7必须置位以便在一次读或写操作期间访问波特率发
生器的除数锁存DLL和DLM LCR7必须清零以访问接收器缓冲寄存器 发送器保持寄存器或中断使
能寄存器  
图17  线控制寄存器内容 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
行式打印机端口 LPT  
行式打印机端口包括TL16C450的端口功能 但提供了一个硬件可编程延伸方式 该方式由打印机增

强方式 PEMD 端控制 这种增强是对方向控制位和中断状态位的一种增加  
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寄存器0 行式打印机数据寄存器 LPD  
LPD端口既可仅为输出端也可为双向端口 这取决于延伸方式端的状态和数据方向控制位  

z 兼容方式 PEMD为低 读LPD寄存器可返回写入端口的最后一个数据 写操作立即对PD0-PD7终端
输出数据  

z 延伸方式 PEMD为高 在方向位被清零以写入时 读操作可返回最后写入LPT数据寄存器的数据
或者在方向位被置位以读取时 读操作返回出现在PD0-PD7上的数据 对LPD寄存器写入会使数据锁
存至输出寄存器 但在方向位被清零以写入时 该操作只驱动LPT端口  
表6总结了延伸方式和方向控制位可能的组合 在每种情况中 LPD寄存器的诸位定义如下  
表6  延伸方式和方向控制位的组合 
 

 
 
 
 
 
寄存器1 读行式打印机状态寄存器 
    行式打印机状态 LPS 寄存器为只读寄存器 包含中断和LPT连接器终端的打印机状态 表7 缺省
是在打针机端口断开情况中复位后每位的值  
表7  LPS寄存器各位的描述 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
        † 输出端取决于器件的输入端  
z 位0和位1 这两位保留并总是被置位  
z 位2 该位是打印机中断 PRINT 低电平有效 状态位 该位在清零时表明打印机以一次ACK握手 控
制寄存器的位4被置位 响应了前一次的传送 该位在 ACK信号发生有效到无效的跳变时被清零 在
对状态端口的一次读操作后被置位  

z 位3 该位是对应于ERR输入端的错误 ERR 低电平有效 状态位  
z 位4 该位是对应于SLCT输入端的选择 SLCT 状态位  
z 位5 该位是对应于PE输入端的缺纸 PE 状态位  
z 位6 该位是对应于 ACK输入端的应答 低电平有效 状态位  ACK
z 位7 该位是对应于BUSY输入端 高电平有效 忙碌 BSY 低电平有效 状态位  
 
寄存器2  行式打印机控制 LPC 寄存器 
    LPC寄存器是读/写端口 它控制PD0-PD7的方向并驱动打印机控制线 写操作设置或清除这些位 而
读操作恢复上一次对该寄存器写操作的状态 该寄存器中的这些位的描述见表8  
表8  LPC寄存器各位的描述 
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z 位0 该位是打印机选通 STB 控制位 当该位被置位时 在LPT接口上产生 STB信号 在STB被清
零时 该信号被忽略  

z 位1 该位为自动送纸(AFD)控制位 当该位被置位时 在LPT接口上产生AFD信号 在AFD被清零时
该信号被忽略  

z 位2 该位是初始化打印机 INIT 控制位 在它被置位时 INIT 信号被忽略 当 INIT 被清除时
在LPT接口上产生 INIT 信号  

z 位3 该位是选择输入 SLIN 控制位 当该位被置位时 在LPT接口上产生SLCT信号 在SLIN被清
零时 该信号被忽略  

z 位4 该位为中断请求使能 INT2EN 控制位 在被置位时 只要 ACK信号被释放 该位使能由LPT
端口发送的中断 该位被清零时 INT2EN禁止中断并将INT2置为三态  

z 位5 该位是方向 DIR 控制位 只在PEMD为高时使用 当该位被置位 LPD端口的输出缓冲器被
禁止 允许从延伸源驱动的数据从LPD端口读出 当DIR被清零时 LPD端口处于输出方式  

 
 
线状态寄存器 LSR  
    LSR是一个单独寄存器可提供状态指示 LSR总结于表9并叙述如下  
表9  线状态寄存器位 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       † LSR 仅用于出厂测试 只能当作可由应用软件只读的寄存器  
 
z 位0 LSR0是数据准备就绪 DR 位 在一个字符被接收到并被传输到接收器缓冲寄存器或FIFO中时

DR被设置为高电平 CPU对接收器缓冲寄存器或FIFO中的数据的读操作将使LSR0被清零  
z 位1 SR1是溢出错误 OE 位 OE表明在下一个字符被传送到接收器缓冲寄存器中覆盖前一个字符
之前在接收器缓冲寄存器中的数据没有被CPU读取 只要CPU读取LSR的内容 则OE指示位被清零
在FIFO模式中 FIFO已满但又收到下一个完整的字符时即发生OE 在溢出发生后由CPU对LSR的第
一次读可检测到OE 移位寄存器中的字符不传送到FIFO中而是被覆盖  

z 位2 LSR2是奇偶校验错误 PE 位 PE表明接收到的数据字符中由LCR3和LCR4选择的奇偶校验位
不正确 在检测到一个奇偶错误时 PE位被置位 在CPU读LSR的内容时 该位被清零 在FIFO方式
中 奇偶校验错误与FIFO中的特殊字符有关 在字符处于FIFO顶端时 LSR2反映该错误  

z 位3 LSR3是帧错误 the framing error 位 FE FE表明接收到的字符没有一个有效的停止位 当
跟随在最后一个数据位或奇偶校验位之后的停止位被检测到为0位 空白电平 时 LSR3被置位 在
CPU读LSR的内容时 FE指示位被清零 在FIFO方式中 帧错误与FIFO中的特殊字符相关 在字符位
于FIFO顶端时LSR3反映该错误  

z 位4 LSR4是间歇中断 the break interrupt 位 BI 在接收到的数据输入保持空白 清零 状态的
时间长于一个完整字 开始位+数据位+奇偶校验位+停止位 的传输时间时 BI被置位 在CPU读LSR
的内容时 BI指示位被清零 在FIFO方式中 该位与FIFO中的特殊字符相关 当间歇字符处于FIFO
顶端时LSR2反映BI 在对LSR的第一次读期间且相关字符处于FIFO的顶端时 该错误可被CPU检测到
当BI产生时 只有一个0字符被加载到FIFO中 LSR1-LSR4是错误条件 在检测到任何这种条件时产
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生一个接收器线状态中断 中断识别寄存器中的第一优先级中断 该中断通过在中断使能寄存器中

设置IER2=1来使能  
z 位5 LSR5是THRE位 THRE表明ACE已准备好接收一个新字符来传输 当发送器保持寄存器 THR
发送一个字符至发送器移位寄存器 TSR 时THRE位被置位 通过CPU加载发送器保持寄存器可清除
LSR5 CPU读LSR不会复位LSR5 在FIFO方式中 当发送器FIFO为空时 该位被置位 在对发送器
FIFO写入一个字节时该位被清零 在THRE被IER1使能时 THRE在IIR中触发一个优先级3的中断 在
THRE是IIR中显示的中断源时 INTRPT被一次对IIR的读操作清零  

z 位6 LSR6是发送器空 TEMT 位 在THR和TSR均为空时 TEMT被置位 在一个字符被加载至THR
时LSR6被清零并保持为低电平直到该字符从SOUT传送出去 CPU读LSR不会清零TEMT 在FIFO方
式中 在发送器FIFO和移位寄存都为空时 该位被置位  

z 位7 LSR7是接收器FIFO错误位 在TL16C450方式中 LSR7位总是清零 在FIFO方式中 在FIFO中
至少出现以下一种数据错误时 该位被置位 PE FE或BE指示 如果后来在FIFO中没有错误 则当
CPU对LSR进行读时 该位被清零  

 
 
主机复位 
在上电后 ACE的RESET 输入引脚应保持为低1毫秒以复位ACE电路至空闲方式直到初始化

RESET 上的低电平会导致以下情况  
1  它初始化发送器和接收器的时钟计数器  
2  它清零LSR 已被置位的TEMT和THRE除外 MCR也被清零 所有的离散线 存储器单元和与这
些寄存器位相关的混合逻辑也都被清零或关闭 LCR 除数锁存 RBR和发送器缓冲寄存器不受
影响  
随着复位条件的撤消 RESET 为高 ACE保持空闲方式直到被编程 ACE的一次硬件复位设置LSR

中的THRE和TEMT状态位 在中断被连续使能时 会因THRE发生一次中断 复位对ACE的影响归纳于表
10  
表10  RESET 对寄存器和信号的影响 
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调制解调器控制寄存器 MCR  
    MCR控制与调制解调器或数据组的接口 如图18所示 MCR可被写入或读出 RTS和DTR输出端由
该寄存器中它们相应的控制位直接控制 高电平输入端在输出终端上产生一次低电平 真 MCR位0 1
2 3 4如下所示  
图18 调制解调器控制寄存器内容 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z 位0 在MCR0被置位时 DTR输出被迫使为低 在MCR0被清零时 DTR输出被迫使为高 串行通
道的 输出可被置入反相线驱动器以保持调制解调器或数据组的输入极性正确  DTR

z 位1 在MCR1被置位时 RTS输出被迫使为低 在MCR1被清零时 RTS输出被迫使为高 串行通
道的 输出可被置入反相线驱动器以保持调制解调器或数据组的输入极性正确  RTS

z 位2 当MCR2被置位时 1OUT 被迫使为低  
z 位3 当MCR3被置位时 2OUT 输出被迫使为低  
z 位4 MCR4提供用于对通道诊断测试的局部环路返回特性 a local loopback feature 当MCR4被置
位时 串行输出 SOUT 被设置为标记 高 状态 且SIN被断开 TSR的输出被环路返回至接收器
移位寄存器的输入 四个调制解调器控制输入端 DSR 和RI 被断开 调制解调器
控制输出端 RTS 1OIUT 和OUT 被内部连接到调制解调器的四个控制输入端 在
TL16C552中 调制解调器控制输出端被迫使处于无效状态 高 在诊断方式中 传送出的数据立即
被接收 这允许处理器校验选定串行通道的发送和接收数据的路径 中断控制完全可操作 但是中断

是通过控制MCR的低四位在内部产生的 中断不由这四位代表的外部终端的活动产生  

CTS DCD
DTR 2

z 位5-7 这三个位 MCR5-MCR7 为永久性清零  
 
 
调制解调器状态寄存器 MSR  

MSR为CPU提供来自调制解调器或外围器件的调制解调器输入线的状态信息 MSR允许CPU通过访问
ACE的数据总线接口对串行通道的调制解调器输入信号进行读操作 此外CPU还可读MSR的四位的当前状
态 这四位表明自从上次对MSR读以后调制解调器输入端的状态是否改变 在调制解调器的一个控制输入
端改变状态时 状态位被置位 它在CPU读MSR时被清零  
调制解调器的输入线是CTS DSR RI 和DCD MSR4-MSE7是这些线的状态指示 状态位=1表
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明输入为低 状态位=0表明输入为高 当中断使能寄存器 IER3 中的调制解调器状态中断被使能时 只
要MSR0-MSR3被置位就会发生一次中断 MSR是一具优先级4的中断 MSR的内容如表11所述  
表11  调制解调器状态寄存器的各位 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z 位0 MSR0是 清零以发送位 CTS CTS表明串行通道的CTS输入自从上一次被CPU读以后
即改变了状态  

z 位1 MSR1是 数据组准备就绪位 DSR DSR表明串行通道的DSR输入自从上一次被CPU读
以后即改变了状态  

z 位2 MSR2是振铃指示位 TERI 的后沿 TERI表明串行通道的RI 输入端自从上次被CPU读以后其
状态发生了从低到高的改变 上从高到低的跳变不会激活TERI  RI

z 位3 MSR3是 数据载波检测位 DCD DCD表明串行通道的DCD输入自从上一次被CPU读
以后即改变了状态  

z 位4 MSR4是清零以发送位 CTS CTS位是从调制解调器指示至串行通道的CTS输入端的补充
它表示调制解调器已准备好从SOUT接收数据 当串行通道处于环路方式(MCR4 = 1)时 MSR4反映
MCR中RTS的值  

z 位5 MSR5是数据组准备就绪位 DSR DSR是从调制解调器到串行通道的DSR输入端的补充 它
表示调制解调器已准备好为串行通道接收器电路提供已接收到的数据 当串行通道处于环路方式

(MCR4=1)时 MSR5反映MCR中DTR的值  
z 位6 MSR6是振铃指示位 RI RI是RI 输入端的补充 当通道处于环路方式(MCR4=1)时 MSR6
反映MCR中 1OUT 的值  

z 位7 MSR7是数据载波检测位 DCD DCD指明数据载波检测 DCD 输入的状态 当通道处于
环路方式(MCR4=1)时 MSR7反映MCR中 2OUT 的值  
对MSR寄存器读会清零 调制解调器状态指示位但不会影响其它状态位 对LSR和MSR而言 在状态
寄存器读操作期间禁止设置状态位 在一次读 IOR的操作期间当产生一个状态条件时 直到读操作的后
沿才会设置状态位 如果状态位在一次读操作期间被设定 相同的状态条件发生 则在读操作的后沿该

状态位不会被再次设置而是会被清零 在环路返回方式中 当调制解调器的状态中断被使能时 CTS
DSR RI 和DCD输入端被忽略 但是 对MCR3-MCR0的写入仍会产生一次调制解调器状态中断 应
用软件不应写入MSR中  

 
 
并行端口寄存器 
    TL16C552并行端口可将器件接到Centronics型打印机接口 在片选端2 2CS 为低时 并行端口被
选定 表12列出了与此并行端口相关的寄存器 如表所示寄存器的读或写功能由读 IOR 或写 IOW
终端的状态控制 读数据寄存器允许微处理器读并行总线上的信息 读状态寄存器允许微处理器通过读6
个最高有效位来知道打印机的状态 状态位包括打印机忙碌 BSY 位 有握手功能的确认 ACK 位
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缺纸 PE 位 打印机选择 SLCT 位 错误 ERR 位和打印机中断 PRINT 位 读控制寄存
器允许读取控制线的状态 写控制寄存器设置控制线的状态 这些状态包括方向 DIR 中断使能 INT2 
EN 选定 SLIN 打印机初始化 INIT 自动喂纸 AFD 和选通 STB 选通告知打印

机当前有一个有效字节在并行总线上 写数据寄存器允许微处理器写一个字节至并行总线 器件的并行端

口与用于IBM串并行适配器的并行端口完全兼容  
    表12  并行端口寄存器 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
表13  并行端口寄存器选择 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
可编程波特率发生器 
    ACE串行通道包含一个可编程的波特率发生器 它以从1至(216–1)间的除数对时钟 直流到8 MHz 进
行分频 波特率发生器输出频率为16倍 16× 数据率 除数# =时钟÷ 波特率x16 参见该文档中的
RCLK 16位二进制格式的除数存储在两个8位除数锁存寄存器中 在初始化时 这两个除数锁存寄存必须
被加载 在加载任一除数锁存寄存器时 一个16位的波特计数器立即被加载 这样可以防止在初次加载时
有过长的计数 波特率发生器可以采用三种不同频率中的一种来提供标准波特率 这三种频率是1.8432 
MHz 3.072 MHz和8 MHz 采用这些频率 可提供从50b/s到512Kb/s的标准位率 表14 15和16阐明了使
用这三种频率获得标准位率所需的除数  
表14  使用1.8432 MHz晶体时的波特率 
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表15  使用3.072 MHz晶体时的波特率 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
表16  使用8.192MHz晶体时的波特率 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
编程 
    ACE的串行通道被控制寄存器编程 LCR IER DLL DLM MCR和FCR 这些控制字定义字符长
度 停止位个数 奇偶校验 波特率和调制解调器接口 控制寄存器可以以任何顺序写入 但IER应最后
写入因为它控制着中断使能 一旦串行通道被编程并开始工作 这些寄存器可在任何时候被更新 ACE串
行通道不发送或接收数据  
 
 
接收器 
串行异步数据被输入SIN端 ACE不断搜寻空闲状态中的从高到低的跳变 当检测到这种跳变时计数

器被清零 并对16×时钟至开始位的中心7 1/2进行计数 在SIN仍为低时 开始位有效 检验开始位可防止
接收器由于SIN输入端上的低噪声尖峰脉冲而接收一个错误的数据字符 LCR决定一个字符中数据位的数
目[LCR0, LCR1] 在用到奇偶校验时 需要LCR3和奇偶校验LCR4的极性 LSR提供接收器的状态 在接
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