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TLV5617A
带内部基准和掉电的

2.7 V 至 5.5 V 低功耗 双10位数/模转换器 DAC

一  概述
1 1 描述

TLV5617A是带有灵活 3线串行接口的双 10位电压输出数/模转换器 DAC 串行接口可与 TMS320
SPITM QSPITM和 MicrowireTM的串行端口兼容 它可用含有 4 个控制位和 10 个数据位的串行 16 位字符
串编程

电阻字符串的输出电压由一个 x2 增益轨对轨的输出缓冲器进行缓冲 该缓冲器以一个 AB 型
Class-AB 输出级来改善稳定性并减少稳定时间 DAC 的可编程的稳定时间允许设计者使速度和功耗

之间的对比达到最优化 器件以 CMOS为处理器 在 2.7 V至 5.5 V的单端电源电压下工作 在标准商业

和工业温度范围内 器件的封装为 8引脚 SOIC封装
1 2 特点

 双10位电压输出数/模转换器 DAC
 可编程的内部基准
 可编程的稳定时间

快速方式 2.5 s
慢速方式 12 s

 可与 TMS320和 SPITM串行端口兼容

 差分非线性<0.2 LSB 典型值

1 3 应用范围
 数据伺服系统控制回路
 数据偏置和增益调节器
 工业处理控制
 机械和运作控制器件
 海量存储器

1 4 功能方框图
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1 5 引脚排列及说明
    引脚排列如下图

引脚说明如下表

引脚

名称 编号
I/O/P 说明

AGND 5 P 地

CS 3 I 片选端 它是一个数据输入端处于有效低电平 用于使能/禁止输入
DIN 1 I 数字串行数据输入端

OUTA 4 O DAC A模拟电压输出端
OUTB 7 O DAC B模拟电压输出端
REF 6 I 模拟基准电压输入端

SCLK 2 I 数字串行时钟输入端

VDD 8 P 正电源电压

1 6 可供选项

二 特性
2 1 工作温度范围内 自然通风 的极限参数 除非另有说明
电源电压 VDD相对于地                                                                  7V
基准输入电压范围                                                         – 0.3 V至VDD + 0.3 V
数字输入电压范围                                                         – 0.3 V至VDD + 0.3 V
自然通风条件下工作温度范围 TA TLV5617AC                                       0°C至70°C
                                TLV5617AI                                      –40°C至85°C
贮存温度范围 Tstg                                                             –65°C至150°C
引线温度 离外壳1,6 mm (1/16英寸) 10秒                                                260°C

*注 强度超出所列的极限参数可能导致器件的永久性损坏 这些仅仅是极限参数 并不意味着在极限条

件下或在任何其它超出推荐工作条件所示参数的情况下器件能有效工作 延长在极限参数条件下的工作

时间会影响器件的可靠性
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2 2  推荐工作条件

注 1 由于 x2输出缓冲器 大于或等于(VDD–0.4 V)/2的基准输入电压会导致转换函数的削减

2  3 推荐工作条件范围内的电特性 除非另有说明

2 3 1 电源电压

注 2 在零刻度时电源电压拒绝比可通过改变 VDD测得 并由下列公式计算
PSRR = 20 log [(EZS(VDDmax) – EZS(VDDmin)/VDDmax)

3  在满刻度时电源电压拒绝比可通过改变VDD测得 并由下列公式计算
PSRR = 20 log [(EG(VDDmax) – EG(VDDmin)/VDDmax)

2 3 2 静态 DAC规格

注 4 整体非线性 INL 的相对精确度有时也称为线性误差是指输出偏离线的最大值 该偏差在零刻

度到全刻度之间 除开零码和全刻度误差的影响

5 差分非线性 DNL 有时也称为差分误差是任何两个邻近码的测量所得的 1-LSB幅度与理想的 1-LSB
幅度之间的差距

6 零刻度误差是在数字输入码为0时 从0电压输出端的偏离
7 零刻度误差温度系数由以下公式计算 EZS TC = [EZS (Tmax) – EZS (Tmin)]/2Vref × 106/(Tmax – Tmin)
8 增益误差是在输出负载为10K 时 与理想输出(2Vref – 1 LSB)间的偏差
9 增益温度系数由以下公式计算 EG TC = [EG (Tmax) – Eg (Tmin)]/2Vref × 106/(Tmax – Tmin)
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2 3 3  输出规格

2 3 4 基准输入

注 10 基准流入是在 DAC输出且输入码=0x000时测得的

2 3 5 数字输入

2 3 6 模拟输出动力性能

注 11 稳定时间是输出信号保持在最终测量所得值±0.5 LSB 内的时间 该最终测量值分别针对 0x020
至 0xFDC 和 0xFDC至 0x020的输入码变化 该参数未经测试 由设计保证

12 稳定时间是输出信号保持在最终测量所得值±0.5 LSB 内的时间 该最终测量值针对一次计数的数字

输入码变化 该参数未经测试 由设计保证

13 转换率决定 DAC输出端从全额电压的 10%到 90%间的变化需用的时间

2 3 7 数字输入时序要求
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2 4 时序要求
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三 应用信息
3 1 一般功能

TLV5617A是一个基于串联电阻结构的双 10位单电源的 DAC 它由一个串行接口 一个速度和掉电

控制逻辑 一个电阻字符串和一个轨对轨的输出缓冲器组成 输出电压 全额度由内部基准决定 由以

下公式给出

2 REF 
10000×

CODE
[V]

其中 REF 是电压基准 CODE 是在 0x000 至 0xFFC 范围内的数字输入值 一次上电复位初始化内

部锁存至置位状态 所有位均为 0

3 2  串行接口
CS 引脚的下降沿开始将数据一位接一位 从最高有效位开始 转移到在 SCLK引脚的下降沿上的内

部寄存器中 在 16位数据传送完或CS 上升时 转移寄存器的内容被移入目标锁存 DAC A DAC B
缓冲器或控制 中 这取决于数据字中的控制位

图 12展示了如何将 TLV5617A连接到 TMS320 SPITM和MicrowireTM的实例

    图12  3线接口

关于SPITM和MicrowireTM的注释 在控制器开始传送数据之前 必须用软件在连接到CS 的引脚上产生一
个下降沿 如果是8位字宽 SPITM和MicrowireTM 则必须进行两次写操作才能对TLV5617A进行编程
在写操作进行之后 保持寄存器或控制寄存器在第16个正时钟边沿被自动更新

3 3 串行时钟频率和更新率
最大串行时钟频率由以下公式计算出

    
最大更新率为

注意串行接口的最大更新率只是理论上的值 还应考虑TLV5617A的稳定时间

3 4 数据格式
TLV5617A的16位数据字由两部分组成
编程位 D15..D12
新数据 D11..D0

SPD 速度控制位     1 快速方式         0 慢速方式

PWR 功率控制位     1 掉电             0 正常工作

在上电时 SPD和 PWD都被复位为 0 慢速方式和正常工作

下表列出了寄存器和选择位之间所有可能的组合
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寄存器-选择位

    12 个数据位的含意取决于寄存器 如果选定 DAC 寄存器的的一个或选定缓冲器 则这 12 个数据位
决定新的 DAC值
工作实例

 设置 DAC A输出端 选择快速方式

    写新的 DAC A值并更新 DAC A的输出

DAC A的输出端在 D0被取样后的上升时钟沿更新

 设置 DAC B的输出端 选择快速方式

    写新的 DAC B值到缓冲器并更新 DAC B的输出

DAC A的输出端在 D0被取样后的上升时钟沿更新

 设置 DAC A的值 设置 DAC B的值 并同时更新这两个值 选择慢速方式

1  为 DAC B写数据至缓冲器

    2 写新的 DAC A值并同时更新 DAC A和 B

在对 DAC A数据字的 D0抽样后两个输出端都在上升时钟沿被更新

 设置掉电方式

X=不必关心

3 5 使用单端电源的线性 偏置和增益误差
当放大器在单端电源下工作时 电压偏置可能是正的也可能是负的 在偏置为正时 输出电压在第

一个代码改变时即发生变化 在偏置为负时 输出电压可能不会随第一个代码改变 这取决于偏置电压

的数量级

输出放大器试图驱动输出端至一个负电压 但是 因为大多数负电源轨 supply rail 是地 而输出

端不能驱动低于地的电压 所以将输出电压箝位固定在 0V
输出电压则保持在 0V 直到输入码值产生一个足够的正输出电压高于负偏置电压 随后函数的转换见

图 13
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图13  负偏置的影响 单端电源

     
偏置误差而不是线性误差产生该断点 假如输出缓冲器可以驱动地轨以下的电压 则函数的转换应

如图中的虚线所示

对一个 DAC 而言 线性应在偏置发生后 在零输入码 全部输入 0 和全额码 全部输入 1 之间

测量 并且全额可用某种方式调整或计算 然而 当偏置为负时由于转换函数中的断点 所以单端电源

工作不允许调整 因此 线性在全额码和最低码之间被测得 最低码产生一具负输出电压

3 6 相关规格和术语的定义
整体非线性 INL
相对精度或整体非线性 INL 有时也称为线性误差是指输出从线偏离的最大值 该偏差在零刻度到

全刻度之间 除零码和全刻度误差的影响以外

差分非线性 DNL
    差分非线性 DNL 有时也称为差分误差是任何两个邻近码的测量所得的1-LSB幅度与理想的1-LSB
幅度之间的差距 单一即意味着在数字输入码发生改变时 输出电压在相同方向变化 或保持不变

零刻度误差 EZS

零刻度误差是指在数字输入值为 0时输出与 0V之间的偏差

增益误差 EG

增益误差是DAC转换函数的斜率中的误差

总谐波失真 THD
THD是第一批6个谐波组件的均方根的值与基础根的比 THD的值以分贝表示

信号与噪声比+失真 S/N+D
S/N+D是输出信号的均方根的值与其它所有在Nyquist频率以下的光谱组件的均方根的和的比值 包

括和声但不包括直流电 S/N+D的值用分贝表示

乱真自由动力范围 spurious free dynamic range (SFDR)
    乱真自由动力范围是输出信号的均方根与特定带宽内的最大乱真信号的均方根之间的差 SFDR的值
用分贝表示
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四 机械数据

D (R-PDSO-G**)                                          塑料小型封装
14 引脚

注 A 所有线尺度均以英寸 毫米 为单位

B 此图若有变化不另行通知

C 主要尺度不包括模型的薄膜或凸出部分 凸出部分不超过 0.006 (0,15)
D 尺寸的减小在 JEDEC MS-012范围内

声明 由于翻译水平有限 本资料仅供参考 如有不同之处 请以英文资料为准
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