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低电压低饱和压降的步进电机驱动器

’()*$%% + ’()*$%%, 及其应用
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摘要：’()*$%% + ’()*$%%, 是美国快捷半导体公司设计生产的低电压低饱和压降单片式步进电机

驱动器集成电路。它带有双路 9 ! 桥和两个独立的垂直 :): 功率管 ;可用于两相步进电机的驱动系

统。文中介绍了 ’()*$%% + ’()*$%%, 的主要特点和引脚功能，给出了一个用于数码相机系统的两通

道直流电机的驱动电路。
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!新特器件应用

? ’()*$%% + ’()*$%%, 的主要特点

’()*$%% + ’()*$%%, 是美国快捷半导体公司设

计生产的低电压单片式步进电机驱动器集成电路芯

片，可用于两相步进电机的驱动系统。它带有双路

9 ! 桥，可分别驱动两个独立的 :): 功率管。每一个

桥 都 有 各 自 独 立 的 使 能 引 脚 ， 因 此 ，’()*$%% +
’()*$%%, 非常适合于需要独立控制的步进电机驱

动系统。

’()*$%% + ’()*$%%, 的主要特点如下：

!具有 BC BD 和 "D 微处理器（E:F）接口；

!内含可驱动双极步进电机的双向 9 桥路；

!内含垂直 :): 功率晶体管；

!可适应宽达 $C "D G &C %D 的电源电压范围；

!具有很低的饱和压降（可低达 %C HD + %C H(）；

!每一路 9 桥均具有独立的使能引脚，并可单

独进行使能控制；

!具有过流保护功能；

!具有过热关断（<I,）功能。

’()*$%% + ’()*$%%, 以其上述特性可广泛应用

于通用低压步进电机驱动系统、磁盘驱动器、:J 照

相机和数码相机的步进电机驱动、安全移动控制器、

热敏式打印机、运动控制器以及需要两通道直流电

机驱动的控制系统，同时还可用于微处理器接口的

通用功率驱动器的电机驱动系统。

$ 引脚功能和内部结构

$C ? 引脚功能

’()*$%% 采用 ?H 脚 ,K: ! B%% 封 装 形 式 ， 而

’()*$%%, 则采用 ?H 脚 IL: ! $$" 封装，它们的工作

温度范围均为 ! $% G M &%N。图 ? 所示是 ’()*$%% +
’()*$%%, 的引脚排列，表 ? 所列是其引脚功能。

$C $ 结构原理

’()*$%% + ’()*$%%, 的内部结构原理如图 $ 所

示。从图中可以看出：’()*$%% + ’()*$%%, 内部由两

路完全相同的控制电路组成。控制信号从 K) 输入端
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输入并经前级缓冲后送入片内控制器，然后由控制

部分进行处理并驱动晶体管，最后由 ,-. 端口输出

方波信号以控制电机的运行。

电路内部的热关断和偏置电路用来对整个电路

提供过热和过流保护，当电路由于负载过大或其它

故障而使电路电流增大，从而使器件温度升高到片

内 温 度 传 感 器 的 设 定 门 限 以 上 时 ， $%&’()) *
$%&’())+ 中的热关断和偏置电路将向片

内控制器发出关断控制信号以关断整个

电路。

器件触发使能端口（/0）的作用是分

别对两个通道的输出进行控制，当 /0 端

的输入控制信号为低电平时，无论有无输

入控制信号，输出端 ,-. 始终呈现高阻

抗状态。因此，要使 $%&’()) * $%&’())+
控制器的输出端在输入信号的控制下正

常工作，器件的触发使能端必须为高电

平。$%&’()) * $%&’())+ 中 /0、1& 和输出端 ,-. 之

间的逻辑控制关系如表 ( 所列，表中的 2 表示无关，

3 表示处于高阻态。图 4 所示是 $%&’()) * $%&’())+
的控制操作时序。

(5 4 主要参数

$%&’()) * $%&’())+ 的电源电压最高不得超过

678 通常 可 采 用 45 47 或 "7 的 电 源 电 压 工 作 。

$%&’()) * $%&’())+ 的主要参数如下：

!最高输入电压：#7；

!每通道的最大输出电流：9%；

!$%&’()) 的最大功耗为 9:8 而 $%&’())+ 的

最大功耗为 )5 ;:；

!断态电源电流：)5 (!%（/09 和 /0( 均为 )7
时）；

!单通道工作时的电源电流：9(<%（两个 /0 分

别为 )7 和 47 时）；

图 = 基于 $%&’()) * $%&’())+ 的双相电机驱动电路

图 4 $%&’()) * $%&’())+ 的控制操作时序

图 ( $%&’()) * $%&’())+ 的内部结构

图 9 $%&’()) 的引脚排列
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,+-$" 及其应用
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摘要：,+-$" 是 +, 公司新生产的一种轨对轨大电流输出四 ’()*+ 运算放大器 56。它的输出电流可

达 #%789可驱动 :$!负载，同时具有噪声低、运行速度高等特点。文中介绍了 ,+-$" 的主要特点，给

出了由 ,+-$" 组成的麦克风预放大和立体声耳机驱动的具体应用电路。

关键词：轨对轨四 ’()*+; ,+-$"
分类号：,<&$$ 文献标识码：’ 文章编号：=%%> ! >-&&（$%%$）%& ! %%"# ! %$

= 概述

,+-$" 是意法半导体 ? +,@ 公司新近推出的一种

轨对轨 ? A2(B CD A2(B @大电流输出四重 ’()*+ 运算放大

器 56。所谓轨对轨放大器，是指放大器输入和输出

电压摆幅非常接近或几乎等于电源电压值。,+-$"
能够在低至 $E &F 的电源电压下工作，可以驱动 :$!
这 样 的 低 输 出 负 载 。 其 内 部 的 低 阻 抗 虚 拟 地

?GH8<,*) IJ*K<@ 省去了外部参考电压或偏置电

路。,+-$" 优异的低噪声、低失真和大电流输出特性

非常适合于在低压或电池供电的音频和电信系统中

应用。对于 "%%LM 的容性负载，,+-$" 也可以稳定运

作。在待机 ? +,8<1’N@模式时，,+-$" 在 FOO P :F 时

仅有 >"8 的总消耗电流。

$ 主要特点

,+-$" 四运放 56 采用 => 脚 15G?<@、=> 脚 +*
?1@ 和 => 脚 ,++*G?G@

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

三种封装形式，其内部结构、

!输入高电平电压范围：=E #F Q F66；

!输入低电平电压范围：! %E :F Q R %E &F
!输入电流：=%%78；

!芯片触发使能电流：=%%78。

: 应用电路
:E = 双极电机驱动电路

图 S 所示是由 M8<#$%% 驱动的一个双相电机驱

动电路。该电路非常简单，它几乎不需要外围元器

件。只要将来自于微处理器的方波控制信号从器件

的输入端和触发使能端送入 M8<#$%% T M8<#$%%19
便可可靠地对双相电机进行控制操作。图 S 同时给

出了 8、’ 两相控制信号的输入、输出的波形关系。

:E $ 数码相机电机驱动电路

由 M8<#$%% T M8<#$%%1 控制的数码相机双通道

步进电机驱动电路如图 " 所示。该电路可采用 :E :F
或 "F 电压。M8<#$%% T M8<#$%%1 的两个控制通道可

分别用来控制两个直流电机，其中一路用于控制快

门，另一路用于控制光圈。当数码相机中的微处理

器向 M8<#$%% T M8<#$%%1 发出快门或光圈控制信号

时，控制快门或光圈的直流电机将分别按照其各自

通道输入控制信号电平的高低进行相应的运转。

收稿日期：$%%$ ! %S ! $$
咨询编号：!"!#"$

图 " 数码相机中的电机控制电路
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