全球信息科学展望与技术预见系列报告之一  宏观层面研究报告

信息科技领域国家发展规划、机构研究前沿与专家述评

本报告在宏观层面，从国家的发展规划、著名科研研发机构的研究前沿和国际一流科学家的综合评述这三个方面分析归纳全球信息科学技术的发展方向与趋势。

· 国家规划（见：美、欧、俄、日、澳、印等国信息科技发展规划与经费预算）。

针对美国、欧盟、俄国、日本、澳大利亚等发达国家以及在信息科技领域表现突出的印度这一发展中国家，搜集整理它们的近期或中长期规划、经费预算等资料，分析研究其信息科技领域的重点与方向。

· 机构研究前沿（见：世界主要信息科技研发机构的研究前沿）。

根据论文排名和财富500强排名，选取若干在信息科技研发领域有较强实力的机构，包括大学、公司、研究所，搜集其研发项目和战略规划等资料，分析研究其前沿重点。

· 一流专家评述（见：全球一流信息科学家的学科综述性报告中的主要关注点）。

根据国际大奖获奖情况和论文排名，选取搜集一流科学家对学科发展的综述性评论文章，并进行分析概括。

一、美、欧、俄、日、澳、印等国信息科技发展规划与经费预算
一、研究对象

本部分内容对美国、欧盟、俄国、日本、澳大利亚和印度这五国一盟的中长期信息科学技术发展规划以及其中部分国家在信息技术领域的经费预算投入与分配情况进行了研究。

二、研究方法

选取Information Science, Information Technology, Information Science Plan，Information Technology Plan, Information Science Budget, Information Technology Budget 等关键词与各国国名组配，通过Google、YAHOO!等搜索引擎，对各国的相关政府机构网站内容、相关的信息科学或技术政府规划或计划、政府预算等资料（同时还包括一些期刊上的资料），进行了搜集、整理，主要对以下内容进行了分析研究：

· 美国：网络与信息技术研发（NITRD）项目2004年工作重点，以及NSF的2004年自然科学基金会的计算机和信息科学和工程学（CISE）领域的工作重点。

· 欧盟：每4年一期的欧洲科学技术研究活动FP6（2003-2006）中的信息社会技术（IST）优先项目工作重点。

· 俄国：电子俄国“2002-2010”计划发展方向与目标。

· 日本：电子日本战略Ⅱ的优先发展领域与优先政策领域。

· 澳大利亚：澳大利亚的信息与通讯技术（ICT）部门的主要项目与冲刺领域。

· 印度：信息技术行动计划“1998-2008”的基本目标，以及印度信息技术部门对信息技术领域的优先研发领域。

三、比较分析

	国家
	简述
	项目、计划、研究领域
	工作重点或目标

	美国
	信息科学最发达的国家之一，每年都有大量经费投入到信息科学与技术的研究与开发中。
	网络与信息技术研发（NITRD）项目（2004）
	工作重点：
1.网络“信赖”

2.高可靠软件与系统

3.微型和镶嵌传感器技术

4.降低成本、体积、能耗的高端计算平台的体系结构的革命性改造

5.社会和经济因素对信息技术的影响等研究

	
	
	自然科学基金会NSF的计算机、信息科学和工程学（CISE）领域（2004）
	工作重点：
1.信息技术研究(ITR)
2.网络安全研究

3.网络基础设施的研究

	欧盟
	欧盟通过每4年一期的FP展开科学技术研究活动。目前是FP6（ 2003-2006）。

欧洲在通讯技术和嵌入式软件和系统上具有优势。
	FP6中包括信息社会技术（IST）优先项目：工作重心放在未来的技术上，把个人用户作为包含基于知识的社会的发展的中心来看待。
	工作重点：
1.推进小型化元件与系统的极限范围，开发柔性材料。

2.开发可靠的、开放式的，移动、无线、光学和宽带通讯基础构造、软件和计算技术。

3. 开发多媒体友好的用户界面，为下一代环球网做准备，更有效和有创造性的建立数字信息。

	
	
	电子欧洲计划：将为实现把研究结果尽快转化为应用做出贡献，并为其接受情况以及使用中出现的问题提供反馈。
	2005的目标：更广泛的部署IST，包括实现未来公共服务的现代化，如电子政府、电子保健、电子教学和创建动态商业环境。确保信息基础构建更高的安全性和宽带连接更广泛的可用性。

2010年的远景：将IST应用软件与服务带给每个家庭、学校和所有行业。

	俄国
	由于苏联解体带来的一系列因素使得俄国在其后10年里没有充分实现信息技术革命。近年来俄国政府决心迎头赶上。
	电子俄国“2002-2010”计划：政府拨款26亿美圆，帮助俄国的电子商务和Internet网络的发展。
	四个发展方面：规范化的环境、网络基础建设、电子政府和电子教育。

主要目标：通过信息和通讯技术ICT的应用，从而提高经济效率、公共部门的管理能力，以及提高自治能力。

	日本
	日本的目标是到2005年成为具有世界上最先进的信息技术的国家，并且从2006年到以后保持为具有世界上最先进的信息技术的国家。
	电子日本战略Ⅱ：“实现一个有效的利用信息技术的有活力、无忧的、更便利的社会”。
	“电子日本战略Ⅱ”优先政策领域：

1.发展世界最先进的信息与电讯；

2.促进人力资源的开发，教育的发展；

3.促进电子商务的发展等；

4.促进信息与电讯技术的利用与管理数字化的发展；

5.确保先进信息的安全性与可靠性。

	澳大利亚
	
	澳大利亚的信息与通讯技术ICT部门的主要项目
	主要项目：

高级网络项目、IT实力建设BITs、量子计算机技术中心、联邦采购与工业发展、联邦技术端口、ICT卓越中心NICTA、孵化器、智能岛、国家通讯基金、SITA、中小企业ICT发展、软件工程定量中心项目、电讯传输工业发展计划、IT测试。

	印度
	印度在软件出口领域具有国际领先地位。


	信息技术行动计划 1998-2008：主要解决印度在信息基础建设、网络访问、软件开发与出口、硬件生产、电子商务、IT研发、人力资源培训与教育这些方面的需求。
	基本目标：

1.信息基础建设

2.IT出口目标（包括软件与服务）

3.到2008年普及信息技术

此外，由于印度的硬件行业一直都不如软件行业，印度政府希望采取一系列措施在2003年1月1日到2005年1月1日间实现硬件零进口的目标。

	
	
	印度信息技术部门对信息技术领域的优先研发领域
	优先研发领域：
1. 各社会经济部门中的计算机应用软件；2. 最新型的软件包 ；3. Internet和权限技术；4. 电子政务；5. 下一代高性能计算；6. 发展印度语的技术；7. 低成本个人电脑；8. 网络和相关产品；9. 数据库引擎。


四、研究综述

综合分析研究上述项目与计划的工作重点，发现各个国家针对自身特点，对本国的信息技术发展各有侧重，但其中也具有一定的共性：

1.  安全建设

美国NITRD项目2004年的工作重点之一就是对网络的安全性、可靠性和私密性的研究。美国NSF的CISE领域在2004年对计算机系统安全性、网络安全性和安全的数据资源等项目上都加大了经费投入。欧盟在FP6中的IST优先项目中提出要开发可靠的、开放式的，移动、无线、光学和宽带通讯基础构造、软件和计算技术。日本在2003年7月提出的“电子日本战略Ⅱ”中提出的优先政策领域中包括了确保先进信息的安全性与可靠性，保证所有公民有效的使用网络，并提出建立国际合作管理，处理信息安全性的相关问题。

2.  基础设施研究

美国NSF的CISE领域将于2004年展开网络基础设施的研究。俄国的电子俄国“2002-2010”计划的发展方向之一是网络基础建设。澳大利亚的高级网络计划ANP的目的是通过支持国家高级骨干网络建设的发展，开发高级网络基础设施，使澳大利亚经济发展长期受益。印度1998-2008年信息技术行动计划主要完成的基本目标之一是信息基础建设。

3.  欧盟、澳大利亚、日本等国都提到了利用信息技术发展电子商务。

4.  发展先进的软件、技术与系统。

5.  各国几乎都提到了要普及信息技术，使信息技术得到广泛应用。

除此之外，还提到了关于要注重对信息技术人力资源的培养等问题。

【附件1】美国、欧盟、俄国、日本、澳大利亚、印度的信息技术项目计划详细内容
二、世界著名信息科技研发机构的研究前沿

一、研究对象

本文的研究对象是世界范围从事信息科学研究与开发的机构，包括大学的相关系、所和学院，企业研究部门、独立的综合性研究所和专门研究所以及国立研究机构等。研究对象的选取是由两种方法确定的，一种借用ISI ESSENTIAL SCIENCE INDICATORS的统计数据，根据其对世界范围内研究所在计算机科学领域所发表的论文的引用排名（1993~2002）的列表，从排名前50位研究机构中选取25个机构作为研究对象；另一种选取方法是根据2002年《财富》杂志的全球500强企业排名，在前二百位中选取了13个从事信息科学研究与开发的企业和公司作为研究对象，在对象选取中考虑了研究对象的国家分布情况。总共选取研究38个，其中大学19所，公司或企业14家。国立研究机构5个。

二、研究方法

针对选定的研究对象，找到该机构的网站，收集其研发部门发布的近年从事的有关研究领域和研究项目情况，最后，对所有38个研究对象在信息科学研发中的共性和不同点进行比较分析，得出本文初步统计结果。

三、结果分析

1.  根据对研究对象的统计表明，在以下范围的研究存在着较大的共同点：

（1） 安全

我们对收集到的数据进行了初略的词频统计，发现“安全”出现的频度达到46次，其中有19个研究机构都有与“安全”相关的研究活动，主要包括安全软件、安全网络、安全密码系统、安全通信、安全认证／识别、无线网络安全、安全微处理器、安全协议、信息安全和安全接入。

（2） 网络

“网络”的词频统计次数达到121次，涉及网络协议、网络安全、网络监测、网络服务、无线网络、智能网络、网络数据采集、网络作图、网络媒体、网络构架、交互式网络、网络通信、网络存储、网络管理、移动网络、宽带网络、神经网络等众多方面。

（3） 运算法

研究对象中有11个机构在进行运算法的研究工作，包括密码运算、遗传运算、网络／通信运算、并行运算、科学运算等几个主要领域中的运算法研究。

（4） 信息存储

有11家机构在从事与存储有关的研究工作或设有相关研究项目，主要研究存储结构、存储介质、便携式存储、网络存储、海量存储、分布式存储、全息存储等方面的内容。

（5） 一体化服务

统计表明，有14家研究对象开展了信息服务方面的研究工作。其中有客户端服务软件、多媒体信息服务、网络服务、服务管理、分布式服务、宽带服务、综合性服务、存储服务和其他产品服务。

（6） 自然语音识别与翻译

有7家机构在从事与语音相关的研究。包括多种语音技术，如多模式语音识别、语音界面、语音同步翻译、语音与音频处理、文本语音技术、自动化语音对话等。

（7） 人工智能／机器人技术

统计表明，有7家机构在进行人工智能方面的研究工作。

（8） 多媒体技术

在38个研究对象中，有12个在进行多媒体方面的研究工作，涉及多媒体处理技术、多媒体管理、多媒体发布、多媒体交流、多媒体服务、多媒体处理器、网络化多媒体、多媒体通信、多媒体平台、多媒体图像处理等专业领域的研究。

此外，在数据采集、数学化视频、电子商务、分布式技术、无线技术和宽带技术等方面也存在着较大的研究共同点。

2.  通过对38个研究对象的比较发现，在以下领域虽然没有较多的研究机构在从事此项研究，但在少数几个世界范围的超强企业和研发机构中都有相应的研究开发工作开展。

（1） Ipv6

下一代因特网协议受到较大关注，特别是在移动领域的应用研究受到重视。有微软、诺基亚等机构在从事这方面的研发工作。

（2） 量子运算法、量子密码和量子计算机

量子运算法、量子密码和量子计算机是几个走在信息科学领域最前沿企业研究部门正在进行的研究工作。

（3） 虚拟技术

虚拟技术得到了７家研究机构的重视，他们主要在虚拟现实技术、虚拟计算、虚拟设计、虚拟界面方面展开研究工作。

（4） 光互连技术、光通信和光网络技术

光互连技术、光通信和光网络等前沿性研究得到SUN、AT&T、西门子、通用集团、日本电报电话公司和苏黎士联邦理工学院等研究机构的重视。

（5） 量子计算、全自存储等技术受到IBM公司的青睐。
（6） 自动推理

自动推理技术得到美国阿尔贡（Argon）国家实验室、美国西北大学、美国明尼苏达大学和斯坦福大学以及AT&T公司的研发投入。

总的看来，根据对这38个研究对象在研发方面的初步统计结果得知，目前在信息科学领域的研发主要仍集中在已有技术的完善和补充上面，新的突破正在孕育之中，运算法、存储技术、信息安全、网络构架、多媒体和语音技术有望取得更多成就。

【附件2】世界各主要著名信息科学研发机构前沿研究概况初步统计表
三、全球一流信息科学家的学科综述性报告中的主要关注点

一、研究方法及研究对象的选取

在ACM和IEEE数据库中查找历年图灵奖获得者和ISI中计算机科学领域内引文量排在前100位的作者文章（ISI Highlycited.com），另外以Information Technology为关键词，从ACM和IEEE上查找1999年至今信息技术相关文章，得到综述性文章8篇。

这8篇综述性文章分别由8位科学家著述，其中6位是图灵奖获得者：约翰·麦卡锡和爱德华·费根鲍姆的研究领域是人工智能，约翰·巴克斯的研究领域是高级编程系统设计，费尔南多·考巴脱的研究领域是计算系统，巴特勒·兰普森的研究领域是个人分布式计算机系统，詹姆斯·格雷的研究领域是数据库；另外两位：尼尔·兰林是美国总统的科学技术助理，也是美国科学技术政策办公室主任，鲍尔·霍恩是IBM公司副董事兼研究主任。

二、结果分析

在这8位科学家的论文中，有7位科学家提到了智能技术，2位提到了安全系统，2位提到了自动编程，2位提到下一代网络。如下表所示：

	研究领域
	科学家

	智能技术
	约翰·麦卡锡，爱德华·费根鲍姆，约翰·巴克斯，

费尔南多·考巴脱，巴特勒·兰普森，詹姆斯·格雷，鲍尔·霍恩

	自动编程
	巴特勒·兰普森，詹姆斯·格雷

	安全系统
	费尔南多·考巴脱，詹姆斯·格雷

	下一代网络
	尼尔·兰林，鲍尔·霍恩


1.  智能技术

1.1  约翰·巴克斯和巴特勒·兰普森从宏观上来预测信息技术领域未来发展方向。

约翰·巴克斯把计算技术分为了四个大的发展阶段，硬件、软件、网络和通讯、认知计算技术，他认为继网络和通讯之后的未来十年，认知计算技术将是下一步发展方向，即计算机能够进行思想识别，就像人类用大脑思考一样，这是智能技术的表现。

巴特勒·兰普森把计算机的应用分为三个大的阶段，模拟仿真、通讯和存储、具体化，认为计算机继通讯和存储之后的下一步应用是具体化，包括机器人、语音等应用范围，他还详细列举了两个例子来说明具体化，一是自主驾驶，二是自动编程，这两个例子的共同点就是要让计算机懂得或者明白一些事情，这是计算机智能化的体现。

1.2  詹姆斯·格雷、约翰·麦卡锡、爱德华·费根鲍姆和鲍尔·霍恩分别以不同的方式对信息技术领域的研究内容和趋势作了表述。

詹姆斯·格雷在他的文章中列出了信息技术在未来的十二项研究目标，其中提到关于图灵测试的研究工作还将继续，即对智能机器的研究还将继续，以及对计算机智能化的研究（使计算机听懂外界语言，并可将语言转化为文本；使计算机能够说话并将文本转化为语言；使计算机能够像真人一样识别物体和行为）。

约翰·麦卡锡直接列举了未来49年内要实现人工智能需要解决的一些问题，他认为实现人工智能主要有两种方法：一是生物学方法，二是逻辑方法。

爱德华·费根鲍姆则很明确地提出了自己的观点，他认为计算机智能就是计算机科学的最终发展目标。

鲍尔·霍恩把信息技术未来的发展趋势分为5个方向，其中之一为“基于智能基础设施，将会形成一个用于信息技术价值交付的实用模型”，虽然未把智能基础设施的开发作为一个发展趋势，但此趋势是以智能基础设施为基础而发展的，并且在他所列出的IBM战略性研究主题中，智能基础设施是作为了一项主题研究项目的。

2.  自动编程

如1.1中所述巴特勒·兰普森把计算机的应用分成了三个阶段，第三个阶段为具体化，他所列举的其中一个说明具体化的例子即是自动编程。詹姆斯·格雷也把自动编程列为了信息技术未来十二项研究目标之一。

3.  安全系统

费尔南多·考巴脱认为系统可靠性和身份验证还存在问题，值得继续研究。詹姆斯·格雷把安全系统列为了信息技术未来十二项研究目标之一。

4.  下一代网络

尼尔·兰林与美国总统信息技术咨询委员会共同提出的联邦政府下一步投资计划中就把可扩缩信息体系构造（包含下一代网络）作为一项优先投资领域。鲍尔·霍恩虽然在信息技术未来发展趋势中未直接提到下一代网络，但他在IBM的战略性研究主题中把下一代网络作为了一项主要研究项目。

【附件3】八位一流信息科学家在各自的学科综述性报告中的主要观点
说明：由于时间紧，工作量大，加之课题组人员的知识局限，本文不可避免地存在一些译述、提法或者专业术语不够准确等问题。另外，由于搜集的资料有限，本文也许对有些前沿内容有遗漏。欢迎参阅使用本报告的领导、专家批评指正。

                    中国科学院成都文献情报中心战略情报研究小组

                                              2004年1月

【附件1】
美国、欧盟、俄国、日本、澳大利亚、印度的信息技术项目计划详细内容

一、美国

来源：http://www.ostp.gov/html/budget/2004/OSTP%20NITRD%201-pager%20(OMB).pdf，http://www.nsf.gov/bfa/bud/fy2004/tables.htm#cise
1.1  网络与信息技术研发(NITRD)项目

2004财政年度总统预算中为网络与信息技术研发(NITRD)项目提供了22亿美圆的资金，比2003年提高了1/6。通过协调重要的研究实力与相关活动，NITRD项目各机构比任何单一机构投入了更多的资源进行计算与网络方面更广泛的研究。

NITRD项目2004年的重点落实在如下五点：
1.网络“信赖”，包括网络的安全性、可靠性和私密性的研究。（Network “trust” (security, reliability, and privacy)

2.高可靠软件与系统。（High-assurance software and systems）
3.微型和镶嵌传感器技术。（Micro- and embedded sensor technologies）
4.降低成本、体积、能耗的高端计算平台的体系结构的革命性改造。（Revolutionary architectures to reduce the cost, size, and power requirements of high end computing platforms）
5.社会和经济因素对信息技术的影响。（Social and economic impacts of information technology）
	2004财政年度总统预算：网络与信息技术研究与开发(NITRD)资金预算权限(单位：百万美圆) 

	部门/局
	2002实际
	2003预计
	2004预计
	03-04变量
	03-04变率

	自然科学基金会
	662
	678
	724
	46 
	7%

	国防部
	439
	442
	461
	19 
	4%

	健康与人类服务部*
	347
	374
	441
	67 
	18%

	能源部
	306
	310
	317
	7 
	2%

	国家航空航天管理局
	181
	213
	195
	-18 
	-8%

	商务部
	36
	38
	39
	1 
	3%

	环保局 
	2
	2
	2
	0 
	0%

	总计
	1,973
	2,057
	2,179
	122 
	6%


（注：*包括来自抵消收集（offsetting collections）的资金，用于该部门的保健器材研究与质量：2002年是2100万美圆，2003年是1500万美圆，2004年是5500万美圆。）
从上表可见，2003年以后健康与人类服务部(HHS)的经费增长最多，增长了6700万美圆，即18%。这反映了对生物信息学--即生物与信息技术的交叉学科--的研究与开发的重视度的增长，用以促进生物医学的研究。自然科学基金会(NSF) 增长了4600万美圆，即7%，维持着NITRD项目经费的最大份额，反映了NSF覆盖所有科学与技术领域的广泛的项目研究范围，也反映了NSF在NITRD活动中的领先地位。

1.2  美国国家自然科学基金会NSF的计算机和信息科学和工程学（CISE）领域

而就美国国家自然科学基金会（NSF）来说，其2004财政年度需要约54.8亿美元的经费开支，比2003财政年度的开支计划增长9%（2003年约为50.3亿美圆）。其优先投资领域有6个，资金总额约7.73亿美圆，信息技术研究占居一位。这部分的预计为3.03亿美圆，是2004年的6项优先投资经费份额中最高的一位，约39%。信息技术研究的经费投资涉及到众多学科领域，其中在计算机和信息科学和工程学（CISE）领域中的信息技术研究经费占了NSF为信息技术研究提供的总经费的72.1%，约2.18亿美圆。

2004年CISE将着重展开3个方面的活动：
1.信息技术研究(ITR), 始于2000年，它为CISE研究人员提供了多样化的资金并建立了万亿级的计算设备。ITR的资金使得CISE能够与众多研究人员、跨学科队伍开展更大更长远的更实际的项目，为CISE学科与其他学科领域之间牵线搭桥，进行各种信息技术的研究。2004财政年度, CISE将进一步加强这种投资模式，并加大对万亿级计算设备的投资，以解决将三个万亿级计算设备与其他计算和数据资源连接的需求，这是前所未有的。
2.网络安全研究通过协作与经费的增长而得以展开。主要有计算机系统安全性、网络安全性和安全的数据资源三个项目。ITR处理更大型的项目中的安全性问题。2004财政年度CISE将对上述方面加大投入。
3.网络基础设施的研究将于2004年展开，所要求的经费是2000万美圆。借助于万亿级计算设备，通过传感器、各种仪器、高级软件和中间件把计算资源与数据资源连接起来，实现分布式系统与分析，可视化资源和设备，提高对科学与工程学应用软件的理解。由于各种科学仪器和传感器产生的数据量的集聚增长，计算、网络和传感器的处理能力的提高和成本的下降，以及网络基础设施使众多科学与工程学学科可能发生重大变革的实例演示，使得对其的研究非常迫切并适时。

	　自然科学基金会NSF中的信息技术研究的资金所涉及的学科与方向（单位：百万美圆）

	信息技术研究经费

 (PIT Summary)
	2002
实际
	2003
预计
	2004
预计
	2003-2004
变量
	2003-2004
变率

	  生物科学
	6.08
	6.80
	7.50
	0.70
	10.3%

	  计算机和信息科学和工程学CISE*
	173.51
	190.67
	218.11
	27.44
	14.4%

	  工程学
	10.23
	11.17
	11.17
	0.00
	0.0%

	  地球科学
	12.16
	13.21
	14.56
	1.35
	10.2%

	  数学与物理科学
	32.66
	35.52
	35.04
	-0.48
	-1.4%

	  社会、行为和经济科学
	4.36
	4.65
	5.15
	0.50
	10.8%

	极地项目办公室
	1.22
	1.33
	1.55
	0.22
	16.5%

	研究与相关活动小计
	240.22
	263.35
	293.08
	29.73
	11.3%

	  教育与人力资源
	2.00
	2.48
	9.53
	7.05
	284.3%

	教育与人力资源研究与相关活动小计
	242.22
	265.83
	302.61
	36.78
	13.8%

	  主要研究设备与设施建筑
	35.00
	20.00
	0.00
	-20.00
	-100.0%

	总计, 信息技术研究
	$277.22
	$285.83
	$302.61
	$16.78
	5.9%


2、 欧盟
来源：Forecasting the Future of Information Technology: How to Make Research Investment More Cost-Effective?  Roberto Saracco, Telecom Italia, IEEE Communications Magazine. p38-45, December 2003
http://www.cordis.lu/ist/about/vision.htm 
1  Framework Programmmes
欧洲研究活动是通过每4年一次的Framework Programmmes简称FP展开科学技术方面的研究活动的。FP5即1999-2002年共计有149.6亿欧元的预算，比FP4多了4.61%。FP6启动了2003-2006年的优先项目，经费预算163亿欧元，比FP5多了9%。这些经费中的36亿欧元用于信息技术的研究，13亿用于纳米技术的研究。由于欧盟对大多数项目的投资只达到了项目总投资的50%，所以FP6中的项目实际投资几乎是上述数据的两倍。FP6中包括信息社会技术（IST）优先项目。IST是为实现欧洲的知识社会政策服务的。其目标是要确保欧洲在知识经济中心的普通技术与应用技术中的领导地位，增强欧洲商业与工业的创新性与竞争性以及为所有欧洲公民谋取更大的利益。

IST在FP6中的主要任务：
1. 推进小型化的极限范围，压缩微电子元件和微型系统的资金与能源消耗。打破当前CMOS技术无法低于10个纳米的新障碍，开发新材料，允许未来的小型化或有机柔性材料做显示器、传感器、制动器，这样这些材料可以用于任何地方，甚至用于人体，并且呈现各种形状。
2. 开发可靠的、可广泛使用与互操作的，并与新应用软件和服务兼容的，移动、无线、光学和宽带通讯基础构造、软件和计算技术。欧洲在通讯技术和嵌入式软件和系统上的具有优势，这为欧洲领先发展下一代产品和服务提供了机会。在适当的时机可以开展开放式标准和开放式资源软件。
3. 开发友好的用户界面，这种界面是直观的，可解译我们所有的官能，如语音、视觉、触觉、明白我们的手势和不同的语言。这需要与更强有力和更灵活的基于语义和内容的知识技术相结合，为下一代环球网做准备，更有效和有创造性的建立数字信息。

总而言之，FP6中IST的工作重心放在未来的技术上，那时计算机和网络将集成到日常环境中，通过友好的人机界面为人们带来众多服务与应用。环绕智能"ambient intelligence"的观念将把个人用户作为包含基于知识的社会的发展的中心来看待。
IST的研究工作将增强和完善电子欧洲的2005目标，展望电子欧洲2010年的远景，即将IST应用软件与服务带给每个家庭、学校和所有的行业。
电子欧洲2005的目标是更广泛的部署IST，包括实现未来公共服务的现代化，如电子政府、电子保健、电子教学、和创建动态商业环境。确保信息基础构建更高的安全性和宽带连接更广泛的可用性。
电子欧洲将为实现把研究结果尽快的转化为应用做出贡献，并为其接受情况以及使用中出现的问题提供反馈。
	现在的信息社会技术（IST）
	FP6中展望信息社会技术（IST）

	基于个人电脑
	基于界面

	写与读
	使用所有感官、直观

	基于字的信息搜索
	基于内容的知识处理

	低带宽，分离的网络
	无限带宽，集中的网络

	移动电话
	移动/无线 多媒体

	毫米级
	纳米级

	以硅为材料
	有新的材料

	电子服务刚刚出现
	形式更广泛（电子保健、电子教学等等）

	世界上不到10%的人可上网
	世界范围内普及上网


信息技术的发展在今后可能出现的冲突：

	冲突
	起始时间

	从产品到服务
	开始，主要冲突从2010年起

	个人电脑消失
	2008-2010

	普遍的无缝连接
	2008-2015

	改变通信方式
	开始，主要冲突从2010年起

	无限宽带
	下一个十年的后半部分

	可任意使用的产品
	2009

	自动化系统
	2007

	从内容到包装
	2010

	虚拟基础设施
	2015


3、 俄国

来源：http://www.bisnis.doc.gov/bisnis/isa/020913E-Russia.htm 
该网页是THE RUSSIAN FEDERAL PROGRAM “ELECTRONIC RUSSIA 2002-2010”
3.1  电子俄国“2002-2010”计划
由于苏联解体带来的一系列因素使得俄国在其后10年里没有充分实现信息技术革命。在俄国的公共部门这种情况尤为明显。近年来俄国政治经济逐步稳定，俄国政府决心赶上信息技术发展的步伐，制定了相应的政策，以促进电子俄国计划的发展。俄国政府拨款26亿美圆开展电子俄国“2002-2010”计划（包括联邦预算13亿美圆，地方与市政预算7.69亿美圆，以及额外的预算来源5亿美圆），用以帮助俄国的电子商务和Internet网络的发展。该计划在2010年底结束，届时俄国的IT部门将占整个经济的2%（现在为0.61%）。IT出口将达到每年10亿-20亿美圆。该项目着力于发展四个方面：规范化的环境、网络基础建设、电子政府和电子教育。所有有关该计划实施的在立法与制度上的可能的构架在2002年底搭建完毕。该计划的目标是在公共和私人部门都实现经济效率的提高，在政府部门中更广泛的使用信息技术，将更多的政府工作转化为在线工作。同时，该计划还将提高IT方向的高等教育的质量，在基础网络资源上发展新的独立媒体。通过网络实现远程教育传输的电子教育项目也是俄国政府优先考虑的方面。这个2002-2010电子俄国计划已经为商业界广泛接受，还为在俄国市场的美国技术公司提供了良好的机会。总而言之，电子俄国的主要目标是通过信息和通讯技术ICT的应用，从而提高经济效率、公共部门的管理能力，以及提高自治能力。

电子俄国计划的任务如下：
1. 创立管理信息和通讯技术的有效的立法机构：采用先进的ICT技术确保各州、机构和公司之间有效的通讯与互动。
2. 为在经济和社会体系中更广泛有效的使用ICT技术创造条件。依据现行教育改革要求，为教育工作者提供最新的计算机培训。
3. 通过在独立的新闻媒体活动中采用ICT技术来创立激励机制，促进新闻媒体活动的发展。发展电讯网络基础建设，也为公众、国有组织和教育机构设置电子图书馆、档案馆、科技信息数据库。
4. 为了政府采购以及其它政府商贸活动的开展，扶持电子商务市场的建立。
该计划于2002-2010年之间分三个阶段实施。
第一阶段：2002年创立支柱性的规范化环境，预算开支2.3亿美圆。
第二阶段：20032004年进行可行性研究与引导项目的建设，预算开支8.04亿美圆。
第三阶段：2005-2010年在所有联邦几乎和地方公共机构中实施项目，预算开支15.95亿美圆。

四、日本
来源：e-Japan Priority Policy Program-2003 (Summary) August 8, 2003 IT Strategic Headquarters
4.1  电子日本战略2
日本于2001年1月在“电子日本战略e-Japan Strategy”中提出了“到2005年成为具有世界上最先进的信息技术的国家”的目标，为此，日本采取了一系列的政策和措施以保证上述目标的实现。在此期间，日本政府、IT战略总部以及私营部门都投身到促进日本信息技术革命的队伍中。到了2003年7月，在IT战略总部19次会议决定实施“电子日本战略2 e-Japan Strategy II”。目标是“实现一个有效的利用信息技术的有活力、无忧的、更便利的社会”。在日本内阁和IT战略总部的领导下，针对该战略，目前稳步实施了电子日本优先政策计划2003。其目标是“到2005年成为具有世界上最先进的信息技术的国家”，并且“从2006年到以后保持为具有世界上最先进的信息技术的国家”。
电子日本战略2中的优先发展领域有如下7点：

1.医药服务：促进健康保健领域的计算机化：如电子医药记录、远程医药服务、医院文书工作的在线处理等。

2.食品：促进食品交易的计算机化，信息技术应用于农业、林业、鱼业管理中

3.生活方式：为公民实现一种更安全无忧的生活方式，引入的技术与人民生活无缝连接，服务选择扩展到人民家里，使生活更方便。通过建立一种应急通讯系统以保证人民安全，减少社会开支。

4.中小企业融资：通过使用信息技术提高资金采购条件，降低积累债权风险使对日本经济起促进作用的中小企业提高其金融持续力，扩展业务。

5.知识：将信息技术的利用扩展到各种受教育的途径中，提高个人能力，从而提高日本人力资源的竞争力。另外，还要提高数字化行业的国际竞争力，进行有关各种领域信息的数字化存档工作，让世界了解日本文化。

6. 雇佣与劳动力：通过优化劳动力供需平衡，提高私营部门与公共部门的人力资源交流，实现个人最大限度的在合适的岗位发挥最大的才能。帮助人民找到最理想的工作，如使其通过远程通信的方式工作等，实现个人通过自己的工作最大限度的发挥才能。通过支持商业崛起与商业扩展，从而提供更多的就业机会。

7.公共服务：通过采用工作外购的方式和改革供应系统等等，使行政管理与其服务的运作有效性得到提高。同时建立一个使公众获取必要的政治、管理与司法信息，更好的参与到政府中的社会。

而为了实施上述优先领域，电子日本战略2中提出了5点优先政策领域：
1.为了大力发展宽带服务，在全国范围内实现对超高速/高速网络的访问，发展世界最先进的信息与电讯。同时在需要无线网络普及这一发展的环境下，继续朝建立不受时间、地点和内容的限制的，允许数字化信息自由交换与分享的广泛网络而努力。

2. 促进人力资源的开发，以及促进教育的发展。为提高日本的国际竞争力，需要大力发展高水平的IT人才，同时通过远程教育等方式发展与维持海外IT人才。另外，通过有效的使用信息技术来提供新的学习机会，创立一个能满足所有人的求知欲的社会，使人们参与到新价值的创造中。

3.促进电子商务的发展等等。为了促进管理改善、公司工作重组、新商业创立的实施，以及为了改善环境，使用户参与到市场中而没有焦虑感，采取了一些竞争性措施，使公司、社会变得充满活力：1.采用信息技术的经营过程的重组；2.采用信息技术的新的商业的创立；3.发展安全无忧的电子商务环境。

4.促进信息与电讯技术的利用与管理数字化的发展。其目的是提供更多的以用户为导向的管理服务，实现更多具有高预算功效的简单管理。这样，服务将变得更友好，管理将更简便有效、透明可靠。就电子商务的实现而言，地方公共办事处将与政府一样受到支持，促进管理数字化的发展。同时将IT引入公共领域，如健康、食品安全管理等方面，民众的生活质量也将得到提高。

5.确保先进信息的安全性与可靠性。要保证所有公民有效的使用网络，需要具有如下条件：1.公共领域中电子政府、地方电子政府、重要基础设施等系统的改进；2.对信息系统进行适当的评估、检查、操作管理，普及信息系统，促进信息系统的研发以及人力资源的发展；3.建立国际合作管理，处理信息安全性的相关问题。

五、澳大利亚

来源： http://www.mit.gov.in/R&D/projects/index.asp#PRIORITY AREAS FOR  R & D PROJECTS
澳大利亚的信息与通讯技术ICT部门

澳大利亚的信息与通讯技术ICT部门的主要项目包括：
高级网络项目、IT实力建设BITs、量子计算机技术中心、联邦采购与工业发展、联邦技术端口、ICT卓越中心NICTA、孵化器、智能岛、国家通讯基金、SITA、中小企业ICT发展、软件工程定量中心项目、电讯传输工业发展计划、IT测试。

（1）澳大利亚政府于1999年6月为BITS项目提供了5年的共计1.58亿美圆的经费，以提高澳大利亚信息行业部门的实力与竞争力，包括帮助其与研发机构的更紧密的商业联接以及创立一批创新性的IT&T企业。BITS有三个核心部分：孵化器项目、智能岛项目和高级网络项目ANP。
1.孵化器项目拥有经费0.78亿美圆，支持澳大利亚10个孵化器中心。为信息通讯技术ICT行业提供启动经费和提供行业发展服务，同时与大学、研发机构和投资商建立联系。进入孵化器项目的启动公司有275个，完成的有127个。

2.智能岛项目是建立在澳大利亚政府和塔斯马尼亚政府项目上的，有经费4000万美圆，致力于开发塔斯马尼亚ICT工业（Tasmanian ICT industry）,该项目覆盖7个主要方面：一个卓越健康与生物信息中心、智能ICT孵化器、工业与技术发展基金和一个投资吸引项目。

3.高级网络计划ANP提供3720万美圆支持高级网络、试验网络和试验床的研发、测试与演示。该项目的目的是通过支持国家高级骨干网络建设的发展，开发高级网络基础设施，使澳大利亚经济发展长期受益。 该项目包括三个计划：
*信息经济网络技术中心计划CeNTIE（140万美圆），致力于研究下一代网络技术。
*GrangeNet计划（140万美圆）建立了一个复千兆比特网络，与CeNTIE、以及布里斯班、悉尼、堪培拉、墨尔本的大学、研究单位相连，该网络用于电子科学项目和网格计算。
*m.Net有线公司923万美圆，建立第三代的移动和无限局域网络试验床，以开发教育、健康和交通领域的商用移动应用软件。
（2）信息技术在线项目ITOL：该项目鼓励企业特别是中小企业采用B2B电子商务解决方案，欢迎创新性电子商务解决方案，传输可持续性的广泛的经济利润，提高竞争力。ITOL同时公里企业认识并使用INTERNET商务以提高生产率和效益。该项目由国家信息经济办公室管理，通过Backing Australia’s Ability 2005-2006每年获得250万美圆。

六、印度
来源： Information Technology Action Plan – India，

  http://www.mit.gov.in/R&D/projects/index.asp 
6.1  信息技术行动计划 1998-2008

为使印度成为全球IT行业的超级大国和在信息革命中的处于领先地位，印度总理办公室于1998年5月发布了设立信息技术与软件开发国家特别委员会的公告。总理为IT特别委员会提出了5项主要任务和15条参考条款。IT特别委员会经过郑重考虑，向总理提交了第一份“信息技术行动计划”报告，该报告包括108条突破IT瓶颈领域问题的建议以及有助于促进印度IT发展的奖励措施，建立所涉及范围包括电讯、金融、银行、税收、商业、电子、人力资源发展、国防与农村发展。主要解决国家在信息基础建设、网络访问、软件开发与出口、硬件生产、电子商务、IT研发、人力资源培训与教育这些方面的需求。考虑到印度在软件出口领域的国际领先地位，特别委员会对这方面提出了很多建议，目的是使印度在这方面短期内获取大规模的国际软件市场。特别委员会另外还提出了操作知识“Operation Knowledge”的建议，目的是为了在印度教育领域普及IT和进行基于IT的教育。建议还指出如果将信息技术延伸到农村和小城市，并且实现IT中使用印度语言，印度将可能成为一个IT强国。

考虑到IT是使人类生活方方面面发生重大变化的因素，将使21世纪成为基于知识的社会，作为向这一方向努力的第一步，印度政府对已有的跨越IT瓶颈的政策和程序进行了修改和增加。

新政策主要致力于完成下面基本目标：

1. 信息基础建设：加速建立世界级的信息基础设施，具有广泛的光纤网络、卫星通信网络、无限网络，用以与地方信息基础设施LII、国家信息基础设施NII、以及全球信息基础设施GII进行无缝互连，确保迅速实现全国范围内的INTERNET, EXTRANET和INTRANET。

2. IT出口目标：基于到2008年全球IT产业有2万亿美圆，印度IT产业需要拥有良好的政策环境，目标是到2008年具有年出口500亿美圆的IT软件与服务，与此相称，国内IT市场也要扩大。

3. 到2008年普及信息技术：加速PC/置顶盒渗入国内的速度，要从1998年的每500人一个达到2008年的每50人一个，同时普及上网Internet / Extranets/ Intranets，IT应用软件要覆盖社会经济生活的各个方面。已有的超过60万个公用电话/公用呼叫中心将变成公用电话-信息-中心，提供各种多媒体信息服务。设立相关政策为IT的普及提供基础，如使市民迅速了解信息技术，普及IT文学、网络政府、IT引领的经济发展、农村中IT应用软件的应用、培训市民使用日常IT服务如电子银行、电子医药、电子教育、电子文档传输、电子图书馆、电子信息中心，以及培训世界级的IT专业人士等。

由于印度的硬件行业一直都不如软件行业，印度政府希望采取一系列措施在2003年1月1日到2005年1月1日间实现硬件零进口的目标。

6.2  印度信息技术部门

另外，从印度信息技术部门的角度来看，2003-2004年印度政府联合预算约为4.4万亿卢比，信息技术部门的预算经费约为50.3亿卢比，2002-2003年印度政府联合预算约为4万亿卢比，信息技术部门的预算经费约为50.2亿卢比。

信息技术部门对信息技术领域的优先研发方向包括如下几点：
1. 各社会经济部门中的计算机应用软件 2. 最新型的软件包  3. Internet和权限技术 4. 电子政务 5. 下一代高性能计算 6. 发展印度语的技术 7. 低成本个人电脑 8. 网络和相关产品 9. 数据库引擎
Thrust Areas   

（1）网络体系：1. 汇集了基于IP / ATM的语音、基于IP的传真、视频会议、多种服务网络如多媒体语音服务等、电缆Internet的各种设备。2. 建立无线局域环路WLL。3. 具有传统线路上带宽增强的、通过WLL/ GSM网络提供IT相关服务的应用软件 4. 低成本长时间远距离解决方案 5. IP多点传送 6. ADSL 等 7. DWDM (密集型波长分割多路技术) 8. ATM ( 异步传输模式)  9. SDH (同步数字层) 10. 帧中继 11. WAP – 无线应用软件协议  12. 蓝牙, 3G 

（2）网络安全：1. 虚拟私人网络  2. 入侵侦测系统  3. 防火墙 4. 屏蔽通路 5. 暗号包 6. 数字认证 7. 数字签名 8. 认证权限 9. 加密技术、调制技术、数据压缩的新方法以及开发相关的硬件 

（3）网络管理：1. 采用SNMP v2的网络管理软件 2. 通信与故障管理系统 3. 用于TCP/IP通信的在线局域网监控器和分析器 4. 控制获取各种网络资源的网关管理包  5. 在Internet上提供服务质量保证的技术 

（4）电子商务：1. 管理公共访问、机密性、信息定价的公共政策 2. 指示信息发布用户截面的特点以及网络兼容性传输的技术标准 3. 公钥基础设施 4. 支付方式 5. 协议/标准 6. 供给链管理
（5）基于网络的应用软件：1. 数据发掘 2. 数据仓储 3. 数字图书馆 4. 文化遗产图书馆  5. 重要的国家历史文献信息数字化 

（6）通过IT的服务：1.了解信息技术 ：除为各个社团组织工场和研讨会外，为学校提供一种全面的更便宜的计算机教育软件包 2. 信息亭 3. 呼叫中心  4. 数位内容管理/动画

【附件2】
世界各主要信息科学研发机构研究前沿概况初步统计表

	序号
	研究单位名 称
	近年主要研究领域、研究项目或研究计划
	资料

来源

	1
	SUN公司
	ACE软件开发工具，用于企业基于网络的研发工作

异步设计计划：探索异步设计概念以及在微处理器设计中的有关技术

巴塞罗拉计划：虚拟设计结构用于可升级的、安全执行的多用途软件，以撰写Java程序

概念检索：提高基于概念进行检索的信息收集功能

Jackpot项目：减少复杂代码，使程序设计更容易更有效的一个程序设计工具。

Java技术研究：研究新的软件和技术，包括Java程序语言。

Jfluid：Java程序设计包。

椭圆曲线密码术加密的安全网站

SUN的即时通信工具

Sun公司的媒体平台工具

研究采用标准的、低带宽的、广域网络应用的解决方案，以加强有线和无线网络连接

Java语言

Sparc V9工作站系统

Sun Netra服务器

企业设备（Sun Ray 1）

微软的Solaris聚类操作系统

Sun存储介质中央管理系统

Java KVM（用于掌上控制、移动电话等等）

动态编辑

网络小型设备和传感器

Java技术

网络协议、处理、路由、灵活性。

开发HW和SW系统的工具 
安全密码系统

设计工具

异步和高速电路（线圈）

光互连

大规模计算机辅助设计

下一代密码术：密码运算法则和硬件加速器，用于小型计算机设备如PDA和移动电话的安全通信。

RADAR项目：用于优先数据技术来预测新产品的需求。

实时JAVA

可靠虚拟设备

同步/可升级的数据结构
瞬时网关
广域网客户端
	http://research.sun.com/index.php 

	2
	微软公司研发项 目
	多媒体处理

高级编辑技术

多媒体管理

多媒体发布

Asml抽象状态机器语言 

自动成像 

自动DJ 

智能网络
自动词汇学习
MSRBot 网络爬行者：网络数据收集工具

二进制技术（Binary Technologies ）：二进制转换框架，二进制合并结构，二进制表态分析结构，运行时间分析结构

多模式用户界面

生物信息学：为描述、模拟、分析和编辑生物语言的工作原理和功能系统对声音进行研究；癌症早期诊断，生物信息技术国家研究中心，系统起源树，HIV疫苗合理设计，

Boxwood计划：探测数据结构和提取数据存储结构中的数据的实用性

剑桥分布式系统：分布式系统的应用受到因特网和移动计算发展的影响。该项目主是为大规模设备的分布式界面设置操作系统，包括数据共享管理，点对点界面均衡模式等。点对点分布式系统，共享分布式信息等。

自然语言处理
中文词汇分割 

系统与网络研究组：研究与网络性能相关的因素。主要项目有自动化系统管理问题诊断，视窗弱点发现与弥补，

MMLite项目：是一个目标结构计划，着重强调兼容性，极简化和可重复性。其构件是典型的操作操作系统设计，如虚拟内存管理和内部通信等

Mesh项目：自组织邻近无线网孔网络

IPV6：下一代因特网协议，特别是移动领域

Farsite文件系统：研究用物无服务器和、分布式系统的结构

CoopNet：协同网，研究选择什么样的点对点的通信方法可以提供客户端服务软件的性能。

ClearType项目：提高字符显示质量的方法

网络与性能

同时视频观看

下一代媒体研究

通信，协作与信号处理

点对点软件

密码术与反盗版技术

性能监测与分析

数据管理，采集与检索

服务性数据采集

完美编辑工具

数据库技术

数据保密
分布式会议

分布式系统

信息修复与分析
SPA
智能系统

语音

技术

交互式视频媒体

网络作图技术

网络图表技术

网络媒体

即时网络视频、视频会议与空间通信
Terraserver：万亿字节服务器：用于航空定位和高速图像传送
VIBE：用于商业和娱乐的可视化与交互式工作模式

全球室内无线定位系统

可视化计算机
机器学习与应用统计
可视化与互动
机器学习与感知
无线网络
机器翻译
Magpie 是一种用于监测和模式化分布式计算机系统的工具。

多媒体交流 

网络资源动态存取

Zing计划：用于进行各种尺度的检测，发现软件中的缺陷的问题。
	http://research.microsoft.com/research/projects/ 

	3
	诺基亚公司
	（A）亚太区域

[image: image9.png]


中国区的研究：
IP最优传送计划

网络-6项目

日本区：

用于无线通信的可重构硬件

第四代无线存取系统

（B）欧洲地区

欧盟框架计划：诺基亚参加了欧盟第五个框架计划中有关信息社会的40多个项目，下面列出两个：

研究移动通信终端对通信网络构架的影响

综合性宽带网络系统的多负载CDMA传输技术
多媒体信息服务

无缝无线通信

安全和可靠通信

未来无线存取技术

移动通信及私人通信的虚拟中心

移动VCE研究项目：分为Core1，在四个领域集中针对第三代移动系统的研究，包括网络、服务、终端和无线环境；Core2，在Core1的基础上在三个领域针对第三代移动通信系统进行研究，软件系统、网络与服务和无线存取技术；Core3，主是瞄准服务和第四代移动通信系统网络技术，主要包括三个方面的内容。其一，个人分布式环境——个人存取管理，个人服务管理，认定、授权与结算以及安全；其二，交互网络——在移动网与宽带网间垂直转换，分布式资源管理，网间安全和基于IP的交互式网络；其三，无线授权——高速机会式通信、多态终端。

混和信号电路模块

高速数据无线系统

无线OFDM（基于直交频率分配的多路技术负载通信）通信
	http://www.nokia.com/nokia/0,8764,5118,00.html 
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	戴尔电脑公 司
	企业服务器和储存技术

    为满足网络服务供应商、动态服务器和主机的需要研究的结构选择

虚拟界面结构与微软2000结构化查询语言服务器

图形与显示技术

工业转换液晶平板显示器

高性能、大屏幕戴尔便携式计算机

戴尔高性能工作站

基于数据平板显示技术的显示标准

视频CD

提升图像结构

多显示器方案

通用视频放映机技术

数字视频界面

图像管理器

网络

用于个人的蓝牙无线技术

802．11（Wi-Fi）的无线网络安全技术

GPRS技术

系统附件

戴尔图像室

系统与系统技术

桌面和便携式存储

客户系统的系列ATA界面

可移动的存储设备

数字家庭
	http://www1.us.dell.com/content/topics/global.aspx/vectors/en/index?c=us&l=en&s=corp&~by=date&~tab=3 
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	英特尔公司
	研发主要分为几大部份：硅、微处理器、全球制造业和支撑网、网络与通信、计算机平台、探索性研究。

（A） 硅

逻辑处理

纳米技术

平版印刷术

300毫米晶片

交互式矢量图和Web动画软件以及其他非稳定性记忆技术

（B） 微处理器

电路：开发适应系统硬件要求的挑战，特别是低能耗、高性能和高速度的电路技术

结构与微构架：开发新的高性能的微构架

系统：研究新的方法和技术以增加可性度、安全性和基于因特而构架系统的实时性能/

未来平台：研究新一代计算机构架，以运行未来计算机环境下的应用软件。
半导体晶体制造工具调度

数据检索与半导体制造网络计划

制造网络

资源驱动模拟方法学
半导体制造结构的预防性维护
微电子工程项目
虚拟设计与工程构架:从多学科角度构想和描述方案，分析计算机中的方案性能，变更方案设计并提前预测其影响，评估工程和商业价值。

网络与通信

宽带技术
移动与无线

网络管理

网络存储

因特尔研发：高速网络接入

因特尔本部计算机：宽带连接-用于大型处理器的快速因特网

宽带的基础、宽带的益处、宽带标准、宽带下载计算机、宽带测速
1394技术

因特尔用于数字化汽车产品与服务的信息通讯业务解决方案

因特尔的通用即插即用软件

即插即用技术

即插即用的媒体播放软件开发工具包

即插即用的互联网网关设备

提供给微软掌上电脑的即插即用软件开发工具

通用系列总线（USB）

移动和无线技术

建设未来的无线网

因特尔扩展无线个人电脑与数据化家庭

因特尔移动处理器

超宽带（UWB）

网络管理：

因特尔普通开放式方案服务客户软件开发工具包

因特尔基于网络管理的解决方案

安全：

因特尔普通数据安全结构

全引导服务：确保资源安全可性导入

受因特尔保护的Access结构：在启动阶段以及便携式交叉平台上允许采用用户认证技术；

因特尔随机数字产生器：用以加强密码系统、数字信号和其他安全协议

因特尔安全协议（IPSes）：增强局域网的安全度，在企业防火墙内部提度安全度

可靠的计算平台联盟（TCPA）

存储：

因特尔小型计算机系统接口（SCSI）

基于对象的存储设备（OSD）

串行ATA（高级附加技术）

计算机平台：

桌面平台组件

移动平台组件

桌面平台组件：

图像加速卡

可扩展固件界面

动力工具

主叫移动技术

冷却技术

步进技术

封装技术

电源管理

高效电池系统

无线技术
	http://www.intel.com/labs/about/
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	摩托罗拉公 司
	家庭宽带、宽带系统网络、无线宽带、设计与制造技术、环保产品、人体实验、图像技术、因特网研究、微小型化技术、多媒体技术、便携式电源、安全与私密性、自组织低速数据网、半导体技术、软定义无线通信、软件产品、无线局域网和家庭网
	http://www.motorola.com/content/0,,270-606,00.html 
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	NEC公司
	NEC欧洲C&C研究室的主要研究领域有：

生物数字项目：用于人体模拟的计算机方法

生物信息项目：用于药物发明的计算机方法

GRID技术：研发网格解决方案和用于系统设计、性能以及生产潜力评估的原型服务

HPC应用软件项目：用于电路模拟，气候模型，经济分析等

SimBio项目：提供生物数字模拟的一般条件，为医学实践提供服务。

PRISM：整全球系统模型研究项目，为欧洲的气候模型构建一种指导性基础构架；
GEMSS：医学模拟项目

APART：自动化分析工具

机器人实验室

碳纳米管技术

多媒体处理器
	http://www.nec.com/global/rd/ap.html 
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	西门子公司
	信息和通信产品的研究工作主要有：

EWSD数据开关

移动网络（GSM 900/1800，GPRS，EDGE，UMTS）

通信系统

无线连接

ATM、IP、ADSL、LMDS技术

局域网

广域网

光通道网络

网络管理系统

无线通信方案（无线局域网、蓝牙、DECT）

光纤网

终端信息设备（个人和便携式计算机）

服务器

打印方案
	http://www.siemens.com/index.jsp?sdc_p=po1093797fc64lsmn1093797t4u&sdc_sid=33916732686& 
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	通用集 团
	（A） 高级计算技术

在开发下一代计算技术中高级计算技术占有领先的地位。 从用于通用公司软件医学系统的生物信息学到通用总部的智能软件，高级计算技术都是通信商务及其客户在开发下一代计算解决方案的前沿。该技术主要包括以下几个方面：

基于结构的元件

生物信息学

普通计算机平台

信息安全

分布式计算

植入式和实时系统

智能软件

颜色物理学

数字媒体自动控制

电子商务模式

量子计算技术

分子计算机技术

在计算机科学、生物科学、化学、物理学和商务管理领域里，高级计算技术具有深远的背境，具有相当的活力与创造力。高级计算实验室包括有：

数字结构实验室

数字化商务智能实验室

   软件技术实验室

（B） 信息与决策技术

实验室重点的研究领域为：

神经网络

基于计算机辅助设计的推理

模糊模型

遗传运算法

数据采集

统计模型

选择树

知识管理

先进通信与网络系统

当前的实验室研究内容包括：

服务体系

电子商务

应用统计

先进通信系统

处理系统工程

商务解决方案

（C）图像技术

图像技术开发新技术在微电子混合信号、高解析传感器、信号检验和数据获得、光和光电、支持通用公司的工业体系的X光传感器、运用于医学商务体系的光技术方面开发出新的技术。这些技术为全球的技术组织包括电子设计和元件、光学物理、驱动物理、X光物理和系统设计服务。还应用于医学领域，X光用于非结构化制造业的检测，特别是通用公司航空工程的检测。

我们当前的实验室包括：

遗传与分子成像

核磁共振成像

应用磁学

超声波与生物医学

X光/PET系统和探测技术

CT（电脑断层摄影法）

可视化与计算机视频

地球成像技术
	http://www.crd.ge.com/wherewework/labs.jsp 
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	意大利国家研究委员会（CNR）
	（A）应用数学与信息技术研究所（http://www.imati.cnr.it/）

美学与工程设计中的特质保存与建模（2000-2003）

数字模拟中的子波——数字分析与科学计算中的子波与多尺度方法

双曲线与动力平衡：渐近线，数字化应用（2002-2005）

精明系统：新材料、适应系统及其非线性模式：控制与数字模拟（2002-2006）

（B）高性能计算机与网络研究所（http://www.icar.cnr.it）

研究领域：高性能计算机系统，并行计算，计算机网络与因特网的环境、协议和先进技术，通知和复杂功能计算机系统。

（C）信息与通信研究所（www.iit.cnr.it）

研究领域：信息与通信技术：数据传输网络和因特黑色金属技术，网络安全与信息保护，电子认证事务，信息通信业务工具；计算科学：运算法和复杂并行运算，分布式计算，生物学计算，网站技术运算法

（D）系统分析与计算机科学研究所(www.iasi.cnr.it)

研究领域：用于建型的数学和逻辑模型，以及优选法、复杂人工和自然系统控制（如生物医学，信息学，传送，通信，服务和环境等）。其中最为活跃的研究领域为：生物数学，病理生理学和免疫学。理论计算机科学，基本知识系统，系统和控制理论。

（E）电子学、计算机与通信工程研究所（www.ieiit.cnr.it）

（F）信息科学“Alessandro Faedo”技术研究所（www.isti.cnr.it）

研究室：

创造性虚拟系统实验室

可靠计算实验室

Domotics实验室

标准法与工具实验室

信息系统人性化界面实验室

高性能计算实验室

知道发现和传播实验室

材料制造与结构实验室

网络化多媒体信息系统实验室

信号与成像实验室

软件工程实验室

空间飞行动力学实验室

虚拟计算机实验室

无线网络实验室
	http://www.cnr.it/istituti/Istituti_eng.html 
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	惠普公 司
	惠普实验室的功能是实现技术突破，创造超越当前惠普技术的前沿性商业机会。惠普公司的主要研究是在商务部的指导下进行，为客户提供所需的产品和服务。近年主要研究项目：

网络系统与储存

资料处理中心构架体系

资料处理中心操作方案

智能网络基础构造

IP多点传送管理方案

Linus操作系统技术

存储系统

流媒体优质评估

高效冷却

移动和媒体系统

实用工具技术

视频与图像技术

媒体系统构架体系

多质映射

媒体与服务构架体系

三维成像

流媒体

超媒体传送

计算生物科学研究

信息理论

量子信息处理

量子科学研究

信息接入实验室

硬拷贝技术

成像系统

结构化可升级的多规格技术
	http://www.hpl.hp.com/research/ 
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	新加坡国立大学计算机系
	（A） 实验室设置

研究中心：

智能控制中心

微波和无线频率中心

光电子学中心

实验室：

先进控制实验室

生物信号处理与仪器实验室

通信实验室

计算机通信网络实验室

控制与模拟实验室

数字电子学实验室

数字系统与应用实验室

中央存储实验室

工作站实验室电子机械与设备实验室

电子工程

线性电子学实验室

机械控制与自动化实验室

微电子学实验室

微波实验室

MMIC模式与包装实验室

MOS设备实验室

开放性资源软件实验室

印刷电路板制作工具

能源系统实验室

能源技术

雷达和信号处理实验室

信号处理与超大规模集成电路设计实验室

硅纳米设备实验室

视频与成像处理实验室

ECE（欧洲经济委员会）信息存储材料实验室

ECE（欧洲经济委员会）激光微处理实验室

ECE（欧洲经济委员会）光学晶体实验室

ECE（欧洲经济委员会）天线与散射实验室

（B） 在研项目

通信与信息工程

多模式语音识别

软计算与监视设备控制方案

用于DiffServ网络的接入控制方案

基于教学软件的因特网智能信号处理

通信系统计算法

神经网络的增量学习

高速网络的分布式电子商务代理

通用多协议标签转换

光学网的动态重构与抗毁性

可升级的视频多媒体数字信号编解码器

移动通信用精明天线系统

基于网络的虚拟现实界面

高选择性声学阵列

多组速度与信号混和处理的滤波器

控制错误编码的有效编码法

家用无线蓝牙系统设计

用于不规则颅面和畸齿的多维成像，可视化及模型 

为听力障碍者设计的手语翻译计算机助手

不同类别网络信息接收者的可升级视频多点传送
数学证明学习系统网络服务品质管理

大规模分布式计算机网络的高速信息修补，处理，管理和通信

地球虚拟设计
	http://www.ece.nus.edu.sg/research/ 

	13


	英国剑桥大学计算机实验 室
	（A） 研究小组
自动认证组：开发和应用证明方法学

自然语言与信息处理组：自然语言处理，对话与讨论，用于语言学习和信息修补的大规模文本处理。

剑桥项目研究组：程序语言设计，编辑器，注释器，虚拟设计，便携式目标代码，程度分析，程序转换和优化

彩虹组：计算机图形，成像处理，人机界面，电子辅助设计

安全组：安全，密码术及其应用

系统研究组：网络，操作系统，多媒体，分布式系统，计算机构架。

理论与语义学组：硬件和软件特性的数学模型

（B） 研究项目

①自然语言和信息处理组：

Alvey自然语言工具

词汇数据库系统

安全统计解析

②剑桥项目研究组

静态分析
抽象译码

反编译

编码压缩

全程序分析

通用优化编译技术

动力学分析

③功能性项目

主要用于硬件合成、网站安全

虚拟设计工程

④彩虹小组

计算设计

人机交互

图像技术

⑤安全小组

安全协议

标准方案

安全系统的可靠性

医学信息安全

密码运算法

信息档案学与信息隐藏

数字水印

硬件安全

电子商务

隐私与自由条款

⑥系统研究小组

异服务器：全球公共分布式计算

栅格探测器和非栅格探测器网络分析与监测

深入调用技术

调用和分布式与并行系统分析

虚拟设计监控

服务层协议

未来栅格

提高大规模计算服务能力的基本方法
	http://www.cl.cam.ac.uk/ 
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	以色列魏茨曼研究所数学与计算机科学学院
	Arthur和Rochelle Belter数学与计算机科学研究所是其从事信息科学研究的主要单位，其中，Belfer研究所近年启动了多个项目和研究计划，以下是主要项目列表：

硬件设计演驿论证

译码认证

跳跃模式认证SAT运算法

对象导象规范法

校验参数系统

LTL Model Checking with Full Fairness, Abstraction, and Composition 
Hybrid and Timed Systems, Verification and Synthesis 
生物学系统建模与验证

逻辑与自动控制
Moross实验室的视觉研究与机器人技术

快速多尺度分割与曲线探测

基于片段的对象分级

视频分析

计算机科学功能研究

运算法则

组合式游戏程序

复杂计算机

计算数字理论

密码术

数据库理论

分布式计算

并行计算

程序语义学与逻辑

概率法
	http://www.weizmann.ac.il/ 
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	日本电报电话公 司
	近年主要研发活动：

（A） 软件技术
新的信息收寻引擎，用于快速拉入网站信息管理系统
交互式电影
（B） 信息共享平台技术

安全电子投票系统

用于IP流媒体的超高精度数字照像传送技术

工作数字中心：基于网络的促进制造业发展的信息共享平台

用于宽带网络的先进宽带系统

用于虚拟无线压缩的超高速网络实验应用软件

媒体数据媒体资源管理平台

安全无线局域网接入和用户认证系统

移动电话开发与掌上电脑数字票务系统

知识产权管理平台 
认证个人身份的分布式技术

（C） 通信网络技术

用于IP技术和视频传递服务的QoS评估、设计和管理技术

开发和发布VoIP服务系统

光学多通道视频信号传递系统

用于下一代网络的开放式软件技术
交互式多媒体通信技术

用于经济的光学服务的快速光学接入分布式技术

IP动态服务技术

用于目录传送系统的扩展IP多点传送协议

国家数字总目录和分布式服务直接多点传递卫星通信系统

无线IP接入系统

网络设备保护技术和网络设备抗瞬时损伤技术

网络控制

通信信道

近距离宽带服务传输系统

终端和软件技术

单芯版高清晰度电视

便携式指纹认证设备

多场合协作支持系统

噪音和回声消除器

公众网的接入综合服务系统

简洁、高密度、多规格模块的设计技术

超小型声音接收器

安全网络服务

语音界面技术

移动电话设备的传音系统 
（D）前沿技术

单光纤光学以太网计算机卡

用于检测多主题文本的变量混和模型

半导体人造原子中的旋转决定规则的观察——用于量子计算

高性能备份能源系统

光学晶体纤维的开发

120GHz 兆比特无线链接

基于硅波导的大规模综合光学开关的研发 

用于电子商务的安全认证协议

用单光子源进行的量子密码术实验

光子随机存储器：是开发光子路由器的关键设备

声频和视频信号极速搜索

菱形微波能源设备的开发

异种气候雷达预报器

超临界干燥剂的研发
	http://www.ntt.co.jp/RD/OFIS/en_act001.html 
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	美国Argonne国家实验 室
	自动推理

协作与虚拟环境

计算科学应用

分布式系统研究

高性能计算系统

数字方法，软件与并行工具

先进计算法
	http://www.anl.gov/OPA/rchfac.htm 
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	英国牛津大学计算机 部
	（A） 研究领域

设计代数学

运算法与复杂系统

硬件编码

信息伦理

因特网构架

机器学习

数字线性代数

编程工具

信息安全

软件工程与需求

空间论证 

（B） 研究重点

机器人技术

硬件编辑器

机器学习与应用

同步并行计算机

概率逻辑

交互式检验编辑

电气化学传感器

计算科学链接理论

流压缩线性代数

普通并行软件库
用于错误分析的伴随矩阵法

智能卡安全
	http://web.comlab.ox.ac.uk/oucl/research/ 
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	瑞士苏黎士联邦理工学院信息技术与电子工程学 院
	（A）实验室设置

电子学实验室

数学系统

高速光电学

集成系统实验室

集成电路与系统设计与检测

拟体与混和信号设计

CAD技术

生物医学工程实验室

生物力学与医学光学

生物物理学

生物电子学

电磁学领域与微波电子学实验室

微波电子学

电磁学

通信技术实验室

无线通信

通信理论

移动无线技术

计算机视频技术实验室

计算机视频实验室

医学图像分析与可视化

信号与信息处理实验室

信号处理

信息理论

计算机工程与网络实验室

系统工程

通信系统

网络通信理论

自动化控制实验室

系统动力学与控制

控制工程

系统分析与优化

修复工程

能源电子学系统实验室

电子能源传送与高电压技术实验室

EEH-能源系统实验室

EEH-高电压实验室

电子工程与设计实验室
（B）研究项目

信息技术与电子工程
拟体与混和信号集成电路设计
现代能源系统的分析，控制与建模
通信网络运算法
生物电子学
生物影像
生物医学信息技术
通信光子学
计算机构架
微波集成电路设计
电磁集成
植入系统
4G无线通信
未来能源网络
高密度包装
高速III/V-电子学
集成电路与系统设计和检测
用于能源系统的智能技术
网络技术分析
医学图像分析，可视操作与模拟
移动计算
能源工程新材料
优化技术
无线普及
光通信
能源系统
PWM整流器系统
RF-、Multi-Gigabit CMOS
能源可持续应用
CAD技术
毫米波设备与电路技术
创伤生物力学
极速宽带

视频通信与图像认知
无线网络
	http://www.ee.ethz.ch/ 
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	美国NASA的AMES研究中心项目管理组有关信息科学的内 容
	先进计算技术

国家空间系统安全软件项目——智能系统控制与操作；

软件可靠性、效率和安全项目

高性计算能通信项目
	http://www.arc.nasa.gov/aboutames-organizations.cfm 
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	英国帝国理工学 院
	（http://www.doc.ic.ac.uk/research/areas/）

分布式软件工程

高性能信息学

交互式媒体

逻辑学与人工智能

软件技术与相关理论

电子与电子工程系（http://www.ee.ic.ac.uk/research/research.html）

（1） 电路与系统：用于无线通信、光电应用、当前处理开关、自适应数字转换等方面的低能耗电路；

（2） 数字系统：逻辑合成、异步数字系统、可重整计算、野外可编程门阵列、故障诊断与检测、用于信号与图像处理的超大规模集成电路设计。

（3） 通信与信号处理：数字通信；信号处理

（4） 智能交互式系统

光学与半导体设备
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	以色列特拉维夫大学工程学院
	1． 电子工程学院电子工程系（http://www.eng.tau.ac.il/eng/Departments/Systems/）

（A）研究单位

大规模集成电路阵列实验室

人工智能实验室

雷达与导航实验室

并行处理实验室

生物通信实验室

通信系统实验室

计算机构架实验室

计算机通信与多媒体实验室

信号处理实验室

时空信号处理实验室

Orzen光能实验室

控制系统实验室

（B）项目

周边元件扩展接口
32位CPU简化指令性计算机
用于Apex技术的设计精简指令集计算机的CPU
860 CPU 微型计算机项目：
603CPU模型和用于极高速集成电路的总路线控制器
用于微控制器的USB软硬件
The logic analyzer/signal generator
逻辑分析器与信号发生器

       用于软件开发工具的软件项目

2． 电子工程学院电子物理系（http://www.eng.tau.ac.il/eng/Departments/Physical/）

研究单位

微型技术：

毫米波与自由电子激光实验室研究

微型技术

毫米波与自由电子激光实验室

微波天线与发射

固频激光

非线性光学

固态自由空间光学实验室

光学处理

计算机的模式识别与图像处理光电学

激光光学

半导体传感器

纳米电子学

Ferroelectric晶体

用于生物与组织材料研究的半导体界面

微电子学

先进半导体表面与界面工程实验室
	http://www.eng.tau.ac.il/eng/programs/programs.html 
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	法国INRIA（法国国家信息与自动化研究所）
	INRIA 在以下四个研究领域起着决定性的作用：
网络与系统；
软件设计与符号计算；
人机交互、成像、数据、知识；
复杂系统的模拟与优化。
	http://www.inria.fr/rrrt/index.en.html 
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	美国加州理工学 院
	（A）计算机学院研究小组：

异步大规模集成电路组；

计算机图像组；

计算机组视频小组；

信息球（infospheres）组；

学习系统小组

多媒体二进制模式小组；（The multi-res modeling group）

网络实验室；

Paradise项目小组；

计算机理论小组；

研究中心：

高级计算机研究中心；

神经语言学系统工程中心；

量子信息研究所；

（B）计算机与神经系统

生物分子学计算；

计算生物学；

计算机图形；

神经网络
	http://www.eas.caltech.edu/ 
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	美国西北大 学
	（A） 计算机科学系

研究组：

自主移动机器人技术组
智能化信息实验室

互动娱乐组
定性推论组

系统研究组

预测实验室

信息技术开发实验室

分布式计算研究室
（B） 电工与计算机工程系

研究中心：

优化技术中心

量子设备中心

动力学系统和控制中心

并行和分布式计算中心

通信技术研究摩托罗拉中心

光通信与计算中心 

计算机工程研究项目：

适应计算系统的编辑环境

基于Matlab的适应计算，用于NASA图像处理

识别结构与编辑技术

高性能分布式计算结构

高性能数据管理，接入和存储技术，用于万亿规模的科学运算

高性能计算中的共享数据文件

服务器的输入输出构架的建模与评价

通信软件认证的自动推理工具

全球分布式网络中的芯片互连噪音

大规模非线性程序

非线性程序：运算法和软件环境

网络非完整数据的采集构架

用于网络复制的可升级构架

分布式计算机

网格物理网络

复杂计算机系统
	http://www.mccormick.northwestern.edu/departments/ 
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	美国哥伦比亚大学纽约校 区
	（A）计算机科学研究组：

异步线圈与系统组

自动化视觉环境

计算机图形与用户界面实验室

计算生物学

数据库

数字实验室

分布式计算与通信

信息联合体

入侵检测实验室

自然语言处理实验室

网络计算实验室

机器人技术实验室 
（B）电子工程系

研究室：

网络与通信

信号处理

微设备，电磁学，等离子体物理学，光学，生物网络
	http://www.columbia.edu/research/departments.html 
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	华盛顿大学
	植入系统，超大规模集成电路系统，可重构计算

计算机构架

操作系统和分布式系统

数据管理与智能网络系统
软件工程
计算机图形，计算机视频
计算的人性界面
人工智能与机器人技术

计算理论

生物学计算
	http://www.washington.edu/home/departments/ 
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	科罗拉多大 学
	计算机系研究领域：

语音研究（CSLR）

神经系统和统计学的计算研究

数据库研究

计算科学与工程研究

支持设计语言课程的工具

可视化研究

工程与应用科学学院计算机系研究领域：

信息技术研究领域：

可视化BP研究

微波、光学和数字电子学的高级制造业和包装

信息储存

动力电子学

通信安全研究

光电子计算处理
	http://www.colorado.edu/engineering/co_deptprog.html 
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	普渡大学
	（A）先进计算机系统实验室（Advanced Computer Systems Laboratory）

研究小组：

计算机体系结构实验室

分支预测的动态特征选择

分等级的处理器内存体系结构（HPAM）

高能效率和低功率系统实验室（HELPS）

推动力：高性能企业服务体系结构

通向低功率的完整回路和体系结构（ICALP）

下一代多处理器芯片

网络的构架

Purdue微体系结构

高性能处理实验室

高性能计算机体系结构

编辑器、工具和软件系统

性能评估和基准

计算强度应用软件

网络处理

Paramout研究组

北极星平行编辑器

全球信息共享与处理

ADAPT：自动去偶联适应程序转化

大熊星座次要和首要Toolset

非公式转换语言的仙王座并行

性能预测（PerFore）

工业应用性能的广泛描述

安全软件系统组

系统软件和体系机构实验室

一般用途的网络计算的统一QoS体系结构

ISAC：互连计算和信息交流与对群计算的适应

MSI：多处理器网络协议的执行

CROSS、Linux：QoS担保的软件可编程的router

无线计算

（B）普渡大学NASA纳米电子学与信息处理技术研究所

（http://inac.purdue.edu/wps/portal/.cmd/cs/.ce/155/.s/1016/_s.155/1016）

新型体系机构系统的自选超密内存；

对已给分量与体积分派极高性能指令的设备；

 本质上无限制的内存实用性和高功能装置促成的适应系统；

（C）美国国家科学基金会纳米计算网络中心

（http://ncn.purdue.edu/wps/portal/.cmd/cs/.ce/155/.s/1086/_s.155/1086）
	http://www.purdue.edu/research/vpr/centers_institutes/index.html 
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	明尼苏达大学计算机 系
	研究项目：

计算语言学

数据采集和机构学

分布式的和平行的处理

自动推理

图形和使用者自动商业交换国际识别格式

图像修补

信息修补

医学成像

自然语言处理

机器人和认知模范

软件工程
	http://www.d.umn.edu/cs/ 
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	密歇根大学电子工程与计算机学院
	研究项目：

可适应的光电子眼

Antigone安全组信息计划

双角度位移的控制

分布式智能代理（DIAG）

制图学

微处理器的硬件设计验证

交互式媒体研究

因特网远距离地图服务

因特网拓扑学描述和造型（Inet）

医用计算

微波地球物理学

机动软件系统

多人游戏研究

负微分电阻计划（NDR）

光电子研究工作组

平行执行计划

Rio (RAM I/O)计划

高飞范围研究组

为信息设置的碎片（NASA/JPL）联系系统

计算机科学中心的THINCS系统
	http://www.eecs.umich.edu/ 
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	Bellcore公司
	当前研究主题：

信息认证

信息和能量储藏

数学科学研究

网络管理

光学网络

光谱兼容性
	http://www.telcordia.com/research/thinking.html 
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	普林斯顿大学电子工程学 院
	研究内容：

单枪彩色电视显像管网络研究

布尔数学体系可满足性（SAT）研究

光波通讯研究

微电子研究

多媒体研究

纳米结构研究

多媒体与安全体系结构研究

光电子成分和原料组
	http://www.princeton.edu/Siteware/ResearchEngrg.shtml 
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	卡内基大学电子与计算机工程学院
	研究内容：

计算机系统和计算机安全

数据存储系统（磁性和光学）

电子设计自动控制和制造业

内系统、真实时间和智能系统

微电子技术系统（MEMS）

计算机体系结构

微电子学和装置

网络（无线电和宽带通讯）

传感器开发和多媒体
	http://www.ece.cmu.edu/ 
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	伯克利大学计算机部
	研究领域：

人工智能

计算机体系结构和工程

数据库管理系统

制图学研究

人－机互动

操作系统

设计系统

科学计算和数学方法

研究项目：

通讯精简指令集计算机方法体系结构

ARCADE:结构的半自动计算机设计和评价

多媒体研究

BRASS:可重构的体系构架、系统和软件

计算机视觉研究

数据库管理系统研究

不确定状态的判断

数字图书馆计划

FAÇADE:图像的建模和翻译体系结构

制图学研究

Harmonia：交互式软件发展的语言基础框架

Iceberg：移动电话核心网络，用于取代传统的因特网协议技术的移动电话交换中心

IRAM:智能DRAM

ISAAC:网络安全、应用软件、坚定和密码系统

ISTORE:研究精确存储服务的适应计划，具有高度可利用性、自我维护、自我调整能力

Mariposa：分布式数据库管理系统

MASH：为不同环境下使用的分布式协作应用软件设计的可升级多媒体体系构架

Moss：软件相似性测评

Multipol：为了规划大范围无规律问题、分布式记忆多处理器而成立的分布式数据结构图书馆

网络模拟器：以网络研究为目的的一个不连续时间模拟器

Ninga：从工作站组合向移动电话和PDAs变化的计算装置

NTL：语言的神经中枢理论

OceanStore：海量存储技术

OPTICAL:角膜与镜头的光学和成像技术

多媒体平台：开发中的连续媒体应用软件和系统基础构造

Sather：语音同步翻译

异类模拟、建模和设计：尤其关注在内含的、反应的和真实时间系统，比如信号处理、通讯和控制系统

QUAINT ：量子信息和计算研究。研究量子复杂性、运算法则、通讯和密码系统。

ROC：定向恢复计算技术。ROC计划研究新的技术，并用于构建高可靠性的互联网设施。

机器人与智能机器技术
ScaLAPACK：增展LAPACK数字图书馆，使它能在可升级的分布式存储器和并行计算机上运行。
Split-C：C程序语言的并行扩展，以支持当前分布式存储多处理器对全球地址有效存取的效率。
SPRITE：Sprite是一个分布式操作系统，用于工作站簇的信号系统图像

TinyOS：基于操作环境的事件，设计用于同嵌入网络传感器中的应用，以支持要求极小硬件网络传感器所必需的并行集中操作。
3DDI：开发一个由完整的计算和通讯元素总体组成的计算技术和通讯基础结构。

WALKTHRU：基于交互式虚拟结构环境的设计
	http://www.cs.berkeley.edu/ 
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	斯坦福大学计算机科学系
	研究领域：

计算法

生物计算

数据库与信息系统

分布式系统
Ubiquitous计算

几何计算
图形学

硬件与构架

人性化计算机界面

因特网系统与基础结构

知识表现与推理（包括知识系统与逻辑方法）

机器学习

计算的数学理论

自然语言与语音技术

概率方法

程序语言与编辑器

机器人技术，可视化与物理模型

科学计算

计算机安全

软件与操作系统

系统可靠性与可信度
	http://cs.stanford.edu/Research/ 
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	麻省理工学院
	太空计算设计研究

人工智能研究：

人工肌肉项目

自动识别

生物与计算学习
计算结构研究：

经济与管理计算研究

计算机构架研究

计算机图像研究

计算机资源研究

计算机科学与人工智能
	http://web.mit.edu/research/index.html 
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	AT&T公司研究工作
	研究领域：

人工智能

    知识表达与推理

    自然语言与文本处理（包括信息恢复）

宽带存取

基于虚拟环境的分布式IP

人机界面

数学与信息科学

统计学

数学

移动无线网络研究

信息研究

数据采集

信息服务

信息系统与分析

信息可视化

创新服务

基于IP的计算机技术集成

IP网络研究

网络协议设计，分析与运算法则

网络构架与系统基础

IP路由与开关

网络设备设计工具，运算法则与优化

运行检测，建模与分析

多媒体图像处理

光网络系统

光子学

程序与计算研究

数据库

操作系统

程序语言

软件处理工程

软件研究

软件测试研究

安全系统

软件系统

语音与音频处理——技术与软件

无线技术

可视化

研究项目：

内部网络服务器远程访问
适应因特网的多媒体流
个人用文本动画
随机运用有限数量的传感器进行口语的机器翻译
IP长途通讯服务的设计、构建、推广技术
软件和文件库图象浏览器 
安全C语言
Daytona:工业数据管理系统
DoodleMail:掌上电脑的手写电子邮件
DSD:文件结构描述，XML语言元符号
E-cogent:高可靠性电子媒介
EmacsListen/ShortTalk:一种通过声音进行写作和编辑的高效率方法
FindUR:复杂网站的快捷搜索
Grappa: JAVA语言的图表包
Hancock:一种处理大规模数据的语言
Informativisualization:信息的可视化研究
iPROXY:一种网络客户端的中间设备
ISAT:交互式规范采集工具
LVCSR:大词汇量的语音识别
mgraph_vis:大块图象的可视化
MINC:网络特性的多点传送推论
mmdump:一种监测多媒体在因特网上应用的工具
MMFST: Finite-state Methods for Multimodal Parsing and Understanding
MobileNetworkResearch:无线移动网络的研究
NetworkMeasurementTools:网络监测工具 
P3P:保密参数设计平台
PADS:处理任意数据流
Pronto:未来的可编程网络 
PSAMP:路由器数据包的取样性能
SmartSampling:用于网络的精明采样
SPCR:自备式呼叫路由 
SRSO:完美的路由器-简单光学
TRANET:应用于网络服务的翻译技术
TTS:文本语音的合成
VLVR:海量词汇的语音识别
WebTalk:基于一套网页的自动语音对话系统
WSP:网络代理服务器
Yoix: Yoix脚本语言和解释程序
	http://www.research.att.com/
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	IBM公司研究小组
	研究领域：

物理信息

核磁共振量子计算

量子密码技术

钡离子陷进量子逻辑实验

量子传输

可靠计算
信息存储物理学

巨大的磁致电阻

全息存储

磁媒介存储的有限性

磁盘润滑

硬件的润滑

马达润滑

磁性合金

磁力显微技术

磁存储器

磁道交连

磁理论和模拟：现象学

磁电子学

磁性传感器材料

磁媒体的范本

扫描光圈显微镜
磁性材料和磁学

微磁建模

理论和计算科学

运算法则和理论

原子线和分子设备

碳纳米管

化学动力学模拟

计算科学协作

混沌动力学

交互式矢量图溢出

分子动力学模拟

纳米管理论

纳米现象，纳米材料和纳米装置

干涉平版印刷术

先进微电子学的低导电性的材料

磁共振力显微镜

原子移动

纳米级局部氧化

纳米管理论

近视光学显微镜

扫描通道的显微镜方法

分层材料物理学

半涡流

表面，界面和薄膜

电子光谱学

离子束表面分析

低能量电子显微镜

离子散射的中间能

X射线的光电效应光谱学
光学

远紫外光阻材料

有机光反射二极管

测量和分析

化学污染物探测

核磁共振分析

硬盘化学污染控制观测

热重量分析

计算机科学研究领域：

预算法则和理论

人工智能

通信和网络

计算生物学

计算机构架

数据管理

分布式容错计算

电子商务

图象和可视化

人机交互

知识发现和数据采集

移动计算

多媒体

自然语言处理

操作系统

执行模式和分析

编程语言和软件工程

信息安全性

存储系统

网络

存储系统

统计学
移动和通用计算

自动化设计
认证技术
操作研究
信号处理
用户界面技术

操作系统
	http://www.research.ibm.com/disciplines/physics.shtml 


【附件3】
八位一流信息科技专家在各自的学科综述性报告中的主要观点
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John McCarthy（约翰·麦卡锡）
约翰.麦卡锡于1971年因对人工智能的贡献被授予图灵奖。

在约翰.麦卡锡的一篇名为“Problems and Projections in CS for the Next 49 Years”的文章中，作者对自己的研究领域——人工智能、计算数学理论和计算机系统作了简单回顾与总结。

计算机系统：麦卡锡认为在未来49年内，增大程序的运行时间将变得很重要。把输入输出看作是语音行为组成方面的进步使得计算机能够对人类或是其它计算机系统发出请求或应答，它们也可以提出问题并对问题给予迅速并正确的答复。

计算数学理论：计算机程序、可算函数和数据结构之间的数学关系。（1）可计算性和计算复杂性 （2）信道容量 （3）验证计算机程序的正确性

人工智能：人工智能研究的长期目标是让计算机程序至少拥有人类水平的智力容量。主要有两种方法实现此类目的。（1）生物学的方法。该方法是构造一个模仿人类生理和心理特征的主体。（2）逻辑方法。逻辑主体会描述它所知道的逻辑公式并推断某些行为或策略适合于达到它的目的。

最后他总结性地提出了7点发展所需解决的问题：
（1） 怎样让计算机达到人类水平的人工智能（Human-level AI and how to get there）；

（2） 计算机人工智能的程序能够从书本上学习知识(Getting AI to where programs can learn from books)；

（3） 详细说明与人或其它程序相互影响的程序(Specifying programs that interact with people and other programs)；

（4） 制定形式证法(Making formal proofs that programs meet specifications part of contracts);

（5） 让用户自己控制计算环境，比如设计一种方法让用户不必撑握太多的知识就可以自己改编程序（Giving users full control of their computing environments, i.e. devising ways for users to reprogram their environments without their having to understand more than necessary）；
（6） 为语言的抽象语法提供源程序代码（Giving programming languages primitive for the abstract syntax of the language itself）；
（7） 证明香农定理的计算相似性（Proving a computational analog of the Shannon channel capacity theorem）。
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John Backus（约翰·巴克斯）

约翰·巴克斯于1977年因对可用的高级编程系统设计有深远和重大的影响而被授予图灵奖。

在他一篇名为“Funding the Computing Revolution’s Third Wave”的文章中，他从技术和社会的观点描述了计算技术过去、当前和未来的变革。

计算技术变革的第一次浪潮开始于硅片的商业化阶段，持续了10-15年，结束于20世纪90年代。这次革命是关于硅，即关于设备、硬件的，硅谷也就是在这次革命中从以硅为基础设备的领域中突颖而出的；第二次革命开始于20世纪80年代中期，并在90年代获得了蓬勃发展，这是关于软件的，微软就是其中最著名的公司之一；第三次革命起始于20世纪90年代后期，是关于网络和通讯的，直到今天它们还影响着我们，而且还将持续下去，它们具有相互联通性，最初只是机器与机器的对话，然后是软件与软件间的对话，发展到今天已经能够让人与人在任何地方、任何时间、任何设备上进行交谈和工作。

约翰·巴克斯认为在十年之后，或许还会更早些，计算技术革命的第四次浪潮将到来，这将是关于认知计算技术的。认知计算技术还会将信息科学技术、纳米技术和生物技术领域结合起来。在第四次革命浪潮到来的时候，输入设备将会从声音识别发展到思想识别，就像我们直接用大脑思考一样，不再是通过使用手指和声音来识别。而在这次革命到来时，我们最值得思考的问题可能是：究竟将是计算机控制人脑还是人脑控制计算机？
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Fernando J. Corbato（费尔南多·考巴脱）

费尔南多·考巴脱1990年因在开发大型多功能、可实现时间和资源共享的计算系统，如CTSS和Multics方面的贡献而获被授予图灵奖。

在他的一篇名为“On Computer System Challenges”的文章中，作者列出了计算机系统所面临的三个挑战，虽然这些问题已经被其他研究人员提出过了，并且在研究和发展方面也都取得了一些进展，但作者认为把这些问题再强调一下是有必要的，它对今后计算机系统的设计者和研究人员是仍然有价值的。

第一，系统可靠性和身份验证还存在问题。即使是一台单独的计算机，程序和系统也有潜在可能关闭检查和确认程序，使用者便不能确定系统行为是否正确。

第二，国际信息交换的管理还面临挑战。目前，因特网的管理没有宪法章程的约束，要解决此问题需要好的技术支持，如开放式源代码，匿名服务的基础设施和密码工具的开发才能避免那些免费的流动信息被恶性控制。
第三，发明能永久保存信息的方法。今天的大部分记录和文档都只是以数字的形式存储的。磁带只有十多年的保存时间，CD也就几个世纪的保存时间，而且我们面临的更大的问题是科技的进步和不断更新使得以前和现有的读写设备将会被逐渐淘汰。这就使得存储问题更加尖锐，所以亟待发明一种能永久保存信息的方法。
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Butler Lampson（巴特勒·兰普森）
巴特勒·兰普森于1992年因对个人分布式计算机系统的贡献而被授予图灵奖。

在他的一篇名为“Getting Computers to Understand”文章中，简要的谈论了计算机未来的发展方向。他认为计算机的应用可分为三个大的阶段：

类别                                  起始时间           例

模拟、仿真（Simulation）                1960              核武器、游戏、虚拟现实

通讯、存储（Communication and storage）  1985              电子邮件、电子图书、电影

具体化（Embodiment）                   2010              图像、语音、机器人、smart dust

“Embodiment”在这里的意思是与现实世界的自由交互作用。现在正是通讯应用的顶盛时期，而具体化的曙光也正初露端倪，当然，过去的应用不会因为新事物的出现而被削弱，仿真技术仍占具着计算机就用的重要地位。
作者在本文中提出了两个关于具体化的问题，一个是自主驾驶，第二个是适用于所有团体或个人的技术：根据规范自动编写等程序。他认为这两个问题的解决将会使计算机科学和现今世界发生巨大变化。第一个问题的解决需要计算技术的进步，当然，计算技术的进步也会产生许多新的应用；第二个问题的解决显然也会有很多的应用领域。它们都有一个共同点，就是让计算机懂得或者明白一些事情，一个是让计算机懂得道路问题，另一个是要让计算机懂得规范问题。
1、 自主驾驶

自主驾驶的目的是在不改变当今公路交通系统的情况下使高速公路的交通事故死亡率减少到零。要解决这个问题就需要让汽车自动驾驶，至少在紧急情况下让它自动驾驶。要实现自动驾驶，现在面临的问题有如下几个：

——实时显示；

——良好的道路模型、汽车模型以及能够闯入道路和外部物体模型；

——能处理诸多不确定情况，如探测设备的输入数据、交通公具的性能以及环境的可能性变化；

——可靠性。自动驾驶设备应能在有危险的时候正确处理情况，比如让车停下来或是让车的速度减慢到驾驶员可以安全控制汽车。

2、 自动编程

自动编程就是像一组程序员一样根据规范来编写程序。这项研究已经不是一个新问题，研究人员已经研究了40年，取得了一些进展，但在现在成就的基础上还能有多大的进步并不清楚。
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Edward Albert Feigenbaum (爱德华·费根鲍姆) 
爱德华·费根鲍姆于1994年因在人工智能领域有突出贡献而获得图灵奖。

在他的“Some Challenges and Grand Challenges for Computational Intelligence”这篇文章中，作者列出了计算机系统中的人工智能领域的研究人员所面临的挑战。他认为计算机智能将是计算机科学的最终发展目标。
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James Gray（詹姆斯·格雷）

詹姆斯·格雷于1998年因在数据库和事务处理方面的突出贡献而获得图灵奖。

在他一篇名为“What next? A dozen information-technology research goals”的文章中，作者认为Charles Babbage 提出的关于计算技术的看法已基本实现，Vannevar Bush的假想存储器也快要实现了，但图灵测试还未能通过。本文以此为基础提出了他们的进一步研究目标，如下：

1、 可扩展性（Scalability）。设计出一种可使软件和硬件系统按比例增加106个因子的结构体系，也就是说让一个应用程序的保存和运行容量可自动地以百万为因子增加。

2、 图灵测试（The Turing Test）。建立一个可以在规定时间内使模拟游戏获赢的机率至少达到30%的计算机系统。

3、 使计算机能够听懂并将语言转化为文本（Speech to text: Hear sa well as a native speaker）。

4、 使计算机能够说话并将文本转化为语言,（Text to speech: Speak as well as a native speaker）。

5、 使计算机能够像真人一样识别物体和行为（See as well as a person：Recognize objects and behavior）。
6、 个人假想存储器（Personal Memex）。记录一个人的所见所闻，并能根据要求快速地检索到任何一条所需信息。

7、 社会假想存储器（World Memex）。该系统能快速准确地回答关于所给文献涉及领域的问题，并能对此文献作出总结，就像是此领域的专家所做的一样。可应用在音乐、图像、艺术和摄影方面。

8、 远程呈现（Telepresence）。包括远程观察和远程参与。

9、 无故障系统（Trouble-free Systems）。可让上百万人在同时使用，由一个人用业余时间便可管理和控制的系统。

10、 安全系统（Secure System）。确保授权人才能管理系统。

11、 （Always Up）
12、 自动编程员（Automatic Programmer）。设计一种规范语言或用户界面可以：（a）让人更容易表达他们的构思；(b)让计算机编辑；(c)让计算机能描述所有的应用程序。该系统能对所有的应用程序进行推理，对例外情况和不完善的规范能够提出问题，用起来很简单。

这12个问题可归为三大类：（1）图灵提出的智能机器，改善人机界面；（2）Bush提出的假想存储器，记录、分析和总结一切发生的事情；（3）Babbage提出的最终能够文明化的计算机，这种计算机可以自己编写程序，不会出错。
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Neal Lane（尼尔·兰林）

他是美国总统的科技助理，也是科学技术政策办公室主任。

在他1999年发表的这篇名为“促进信息技术在21世纪的发展”的文章中列出了他和一些联邦机构如总统信息技术咨询委员会（PITAC）等共同提出的联邦政府下一步投资计划，在PITAC的暂行报告中提出了四项优先投资领域：

1、 软件研究：提高设计和产品技术，增强软件可靠性；

2、 可扩缩信息体系构造：比如下一代网络，通过连接网络，无线系统和卫星来提高通讯系统；

3、 高端计算技术：以便满足日益增长的性能需求；

4、 社会经济学和劳动力问题：以保证社会所有部分都能获利。
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Paul Horn（鲍尔·霍恩）

IBM副董事和研究主任。

在他2000年发表的一篇名为“The future of information technology”文章中，他认为信息技术未来的发展有5个趋势：

1、 信息技术还将继续发展。（1）信息技术在扩充时标和许多不同的技术阶段应用的增长速度还将增加，针对极度密集存储、宽带、更快的电子晶体而产生的新的技术将会推进信息技术的增长。（2）虽然很多领域在未来十年的发展可能会遇到一些潜在的障碍，但历史也显示了我们总是能找到新的技术战胜那些阻碍。

2、 所有连接在一起的计算机将会迅速地改变人类或物体与数字世界的交互作用，把渗透式设备作为信息入口的优先设备。(1)渗透式设备将成为信息加工和获取的主要途径；（2）新形式因素将推动技术革新，并且为新应用和设施创造机会；（3）数字连接的物体将会自动地相互作用；（4）医学和其它生理需要将越来越推动电子人的发展；（5）技术性能已赶上了人类水平的感性和计算能力，但人们应该要意识到他们是在使用机器；（6）网络、服务器和软件基础设施将会面临挑战。

3、 基于智能基础设施，将会形成一个用于信息技术价值交付的实用模型。

4、 高水平软件部分的构建将会提升信息技术的价值。

5、 未来的电子商务是否有活力、是否能够自适应和不断完善，取决于强有力的商务分析方法和知识管理。

最后，他还总结性地列出了IBM公司的战略性研究主题：

· 渗透式计算技术；

· 智能电子商务基础设施；

· 开放式知识管理；

· 下一代网络；

· 增加与原始设备生产商的交易；

· 探索性研究。
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