
________________________________概述
MAX9718/MAX9719是差分输入音频功率放大器，适用
于内置扬声器的便携式音频设备。差分输入结构改善了
噪声抑制能力，并提供共模抑制。桥接负载 (BTL)结构在
提供高品质音频功率放大的同时，大大减少了外部元件
数。MAX9718是单通道放大器，而 MAX9719是用于立
体声系统的双通道放大器。采用 +5V单电源供电时，这
两款器件的每个通道都能以小于 1%的 THD+N向 4Ω负载
输出 1.4W的连续平均功率。这些器件既可以提供增益可
调的放大器，也可以提供 0dB、3dB和 6dB的内部固定增
益，以减少元件数目。

关断输入可以禁用偏置电压发生器和放大器，使静态电
流损耗降低到 100nA以内。MAX9718的关断输入可以设
定为高电平有效或低电平有效。这些器件具有 Maxim完
备的杂音抑制电路，可以降低启动和关断过程的咔嗒声
或噼噗声。

MAX9718与 LM4895引脚兼容，提供 9焊球 UCSPTM，10
引脚 TDFN和 10引脚 µMAX®封装。MAX9719提供 16引
脚 TQFN、16引脚 TSSOP和 16焊球 UCSP封装。这些器
件都工作在 -40°C至 +85°C扩展温度范围。

________________________________应用
移动电话

PDA

便携式装置

________________________________特性
♦ 2.7V至 5.5V单电源供电

♦ 高 PSRR，217Hz时 -93dB

♦ 以1%的 THD+N为 4Ω负载提供1.4W功率 (每通道 )

♦ 差分输入
♦ 内部固定增益，可以减少元件数目
♦ 可调增益选择 (MAX9718A/MAX9719A)

♦ 100nA低功耗关断模式

♦ 上电 /断电时无咔嗒声或噼噗声

♦ 与 LM4895引脚兼容的升级产品 (MAX9718D)
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____________________________定购信息

MAX9719
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___________________________________________________________________原理框图
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本文是 Maxim正式英文资料的译文，Maxim不对翻译中存在的差异或由此产生的错误负责。请注意译文中可能存在文字组织或
翻译错误，如需确认任何词语的准确性，请参考Maxim提供的英文版资料。
索取免费样品和最新版的数据资料，请访问 Maxim的主页：www.maxim-ic.com.cn。

定购信息的后续部分在本资料的最后给出。

引脚配置在本资料的最后给出。

UCSP是 Maxim Integrated Products, Inc.的商标。
µMAX是 Maxim Integrated Products, Inc.的注册商标。

PART
TEMP

RANGE
PIN-
PACKAGE

GAIN
(dB)

MAX9718AEBL-T -40°C to +85°C 3 x 3 UCSP Adj

MAX9718AETB -40°C to +85°C 10 TDFN-EP* Adj

MAX9718AEUB -40°C to +85°C 10 µMAX-EP* Adj

*EP = Exposed paddle.
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—5V Supply
VCC = 5V, GND = 0, SHDN/SHDN = VCC (MAX9718/MAX9719), SHDM = GND (MAX9718), RIN = RF = 10kΩ (MAX971_A), 

TA = +25°C. CBIAS = 0.1µF, no load. Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Supply Voltage (VCC to GND) ..................................-0.3V to +6V
Any Other Pin to GND ...............................-0.3V to (VCC + 0.3V)
IN_, BIAS, SHDM, SHDN, SHDN Continuous Current ........20mA
OUT_ Short-Circuit Duration to GND or VCC .............Continuous
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

9-Bump UCSP (derate 5.2mW/°C above +70°C)..........412mW
10-Pin TDFN (derate 24.4mW/°C above +70°C) ........1951mW
10-Pin µMAX (derate 10.3mW/°C above +70°C) ..........825mW
16-Bump UCSP (derate 8.2mW/°C above +70°C) .......659mW
16-Pin TQFN (derate 16.9mW/°C above +70°C) ........1349mW
16-Pin TSSOP (derate 21.3mW/°C above +70°C) ......1702mW

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Junction Temperature .....................................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Bump Temperature (soldering) Reflow............................+235°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Supply Voltage VCC 2.7 5.5 V

Supply Current ICC
VIN- = VIN+ = VBIAS, TA = -40°C to +85°C,
per amplifier (Note 2)

5.0 7.5 mA

Shutdown Supply Current ISHDN SHDN = SHDM = SHDN = GND, per amplifier 0.1 1 µA

VIH 0.7 x VCCSHDN, SHDN, SHDM
Threshold VIL 0.3 x VCC

V

Common-Mode Bias Voltage VBIAS (Note 3)
VCC/2
- 5%

VCC/2
VCC/2 +

5%
V

AV = 0dB, MAX971_A,
MAX971_B

±1 ±10

AV = 3dB, MAX971_C ±1 ±15
Output Offset Voltage VOS VIN- = VIN+ = VBIAS

AV = 6dB, MAX971_D ±1 ±20

mV

AV = 0dB, MAX971_B 0.5 V CC -  0.5

AV = 3dB, MAX971_C 0.5 V CC -  0.6
Inferred from
CMRR test

AV = 6dB, MAX971_D 0.5 V CC -  0.8
Common-Mode Input Voltage VIC

External gain, MAX971_A 0.5 VCC - 1.2

V

Input Impedance RIN MAX971_B, MAX971_C, MAX971_D 10 15 20 kΩ
-50 -60

Common-Mode Rejection Ratio CMRR
fn = 1kHz -60

dB

f = 217Hz -93
Power-Supply Rejection Ratio PSRR

V IN- =  V IN+ =  V BIAS,
V RIPPLE =  200m V P-P,
RL =  8Ω , C BIAS =  1µF f = 1kHz -90

dB

RL = 8Ω 0.8 1.1
Output Power POUT

THD+N = 1%,
fIN = 1kHz (Note 4) RL = 4Ω 1.4

W

Total Harmonic Distortion Plus
Noise

THD+N
RL = 8Ω, fIN = 1kHz, POUT = 0.75W,
VCC = 5V, AV = 6dB (Note 5)

0.002 %
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS—5V Supply (continued)
VCC = 5V, GND = 0, SHDN/SHDN = VCC (MAX9718/MAX9719), SHDM = GND (MAX9718), RIN = RF = 10kΩ (MAX971_A), 

TA = +25°C. CBIAS = 0.1µF, no load. Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—3V Supply
VCC = 3V, GND = 0, SHDN/SHDN = VCC (MAX9718/MAX9719), SHDM = GND (MAX9718), RIN = RF = 10kΩ (MAX971_A), 

TA = +25°C. CBIAS = 0.1µF, no load. Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Gain Accuracy MAX971_B/MAX971_C/MAX971_D ±1 %

Channel-to-Channel Gain
Matching

MAX9719B/MAX9719C/MAX9719D ±1 %

Signal-to-Noise Ratio SNR POUT = 1W, RL = 8Ω -104 dB

Thermal-Shutdown Threshold +160 °C

Thermal-Shutdown Hysteresis 15 °C

Maximum Capacitive Drive CLOAD Bridge-tied capacitance 500 pF

Power-Up/Enable from
Shutdown Time

tPU 10 ms

Shutdown Time tSHDN 3.5 µs

Turn-Off Transient VPOP (Note 6) 50 mV

Crosstalk MAX9719, fIN = 1kHz -85 dB

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Supply Current ICC
VIN- = VIN+ = VBIAS, TA = -40°C to +85°C,
per amplifier (Note 2)

3.8 6.0 mA

Shutdown Supply Current ISHDN SHDN = SHDM = SHDN = GND, per amplifier 0.1 1 µA

VIH 0.7 x V CCSHDN, SHDN, SHDM
Threshold VIL 0.3 x V CC

V

Common-Mode Bias Voltage VBIAS (Note 3)
VCC /2
- 5%

VCC/2
VCC/2
+ 5%

V

AV = 0dB, MAX971_A/
MAX971_B

±1 ±10

AV = 3dB, MAX971_C ±1 ±15
Output Offset Voltage VOS VIN- = VIN+ = VBIAS

AV = 6dB, MAX971_D ±1 ±20

mV

AV = 0dB, MAX971_B 0.5 V CC -  0.7

AV = 3dB, MAX971_C 0.5 V CC -  0.8
Inferred from
CMRR test

AV = 6dB, MAX971_D 0.5 V CC -  1.0
Common-Mode Input Voltage VIC

External gain, MAX971_A 0.5 V CC -  1.2

V

Input Impedance RIN MAX971_B/MAX971_C/MAX971_D 10 15 20 kΩ
-50 -60

Common-Mode Rejection Ratio CMRR
fN = 1kHz -70

dB

f = 217Hz -93

Power-Supply Rejection Ratio PSRR

V IN- =  V IN+ =  V BIAS,
V RIPPLE =  200m V P-P,
RL =  8Ω ,
C BIAS =  1µF f = 1kHz -90

dB
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TOTAL HARMONIC DISTORTION + NOISE
vs. FREQUENCY
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__________________________________________________________________典型工作特性
(VCC = 5V, CBIAS = 0.1µF, THD+N measurement bandwidth = 22Hz to 22kHz, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

Note 1: All specifications are 100% tested at TA = +25°C. Specifications over temperature (TA = TMIN to TMAX) are guaranteed by
design, not production tested.

Note 2: Quiescent power-supply current is specified and tested with no load. Quiescent power-supply current depends on the offset
voltage when a practical load is connected to the amplifier. Guaranteed by design.

Note 3: Common-mode bias voltage is the voltage on BIAS and is nominally VCC/2.
Note 4: Output power is specified by a combination of a functional output current test and characterization analysis.
Note 5: Measurement bandwidth for THD+N is 22Hz to 22kHz.
Note 6: Peak voltage measured at power-on, power-off, into or out of SHDN. Bandwidth defined by A-weighted filters, inputs at AC

GND. VCC rise and fall times greater than or equal to 1ms.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—3V Supply (continued)
VCC = 3V, GND = 0, SHDN/SHDN = VCC (MAX9718/MAX9719), SHDM = GND (MAX9718), RIN = RF = 10kΩ (MAX971_A), 

TA = +25°C. CBIAS = 0.1µF, no load. Typical values are at TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Output Power POUT RL = 8Ω, THD+N = 1%, fIN = 1kHz (Note 4) 475 mW

Total Harmonic Distortion Plus
Noise

THD+N
RL = 8Ω, fIN = 1kHz, POUT = 0.25W,
AV = 6dB

0.003 %

Thermal-Shutdown Threshold +160 °C
Thermal-Shutdown Hysteresis 15 °C
Maximum Capacitive Drive CLOAD Bridge-tied capacitance 500 pF

Power-Up/Enable from
Shutdown Time

tPU 10 ms

Shutdown Time tSHDN 3 µs

Turn-Off Transient VPOP (Note 6) 40 mV

Crosstalk MAX9719, fN = 1kHz -85 dB
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______________________________________________________________典型工作特性 (续)
(VCC = 5V, CBIAS = 0.1µF, THD+N measurement bandwidth = 22Hz to 22kHz, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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______________________________________________________________典型工作特性 (续)
(VCC = 5V, CBIAS = 0.1µF, THD+N measurement bandwidth = 22Hz to 22kHz, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

M
A

X
9

7
1

8
/M

A
X

9
7

1
9

低成本、单声道 /立体声、
1.4W差分音频功率放大器

6 _______________________________________________________________________________________



OUTPUT POWER
vs. LOAD RESISTANCE

M
AX

97
18

 to
c2

2

LOAD RESISTANCE (Ω)

OU
TP

UT
 P

OW
ER

 (m
W

)

10010

200

100

300

400

500

600

0
1

THD+N = 10%

THD+N = 1%

VCC = 3V
f = 1kHz
AV = 2

POWER DISSIPATION
vs. OUTPUT POWER

M
AX

97
18

 to
c2

3

OUTPUT POWER (W)

PO
W

ER
 D

IS
SI

PA
TI

ON
 (W

)

1.51.20.90.60.3

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

0
0 1.8

VCC = 5V
RL = 4Ω
f = 1kHz
AV = 2

POWER DISSIPATION
vs. OUTPUT POWER

M
AX

97
18

 to
c2

4

OUTPUT POWER (W)

PO
W

ER
 D

IS
SI

PA
TI

ON
 (W

)

1.21.00.80.60.40.2

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0
0 1.4

VCC = 5V
RL = 8Ω
f = 1kHz
AV = 2

POWER DISSIPATION
vs. OUTPUT POWER

M
AX

97
18

 to
c2

5

OUTPUT POWER (mW)

PO
W

ER
 D

IS
SI

PA
TI

ON
 (m

W
)

600500400300200100

100

200

300

400

500

600

700

0
0 700

VCC = 3V
RL = 4Ω
f = 1kHz
AV = 2

POWER DISSIPATION
vs. OUTPUT POWER

M
AX

97
18

 to
c2

6

OUTPUT POWER (mW)

PO
W

ER
 D

IS
SI

PA
TI

ON
 (m

W
)

400300200100

50

100

150

200

250

300

350

0
0 500

VCC = 3V
RL = 8Ω
f = 1kHz
AV = 2

GAIN AND PHASE
vs. FREQUENCY

M
AX

97
18

 to
c2

7

FREQUENCY (Hz)

GA
IN

/P
HA

SE
 (°

/d
B)

10k1k100

-120

-90

-60

-30

0

30

60

90

120

150

-150
10 100k

AV = 60dB

POWER-SUPPLY REJECTION RATIO
vs. FREQUENCY

M
AX

97
18

 to
c2

8

FREQUENCY (Hz)

PS
RR

 (d
B)

10k1k100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

-100
10 100k

VRIPPLE = 200mVP-P
RL = 8Ω
CBIAS = 1µF

VCC = 5V

VCC = 3V

COMMON-MODE REJECTION RATIO
vs. FREQUENCY

M
AX

97
18

 to
c2

9

FREQUENCY (Hz)

CM
RR

 (d
B)

10k1k100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

-100
10 100k

VRIPPLE = 200mVP-P
RL = 8Ω
CBIAS = 1µF

VCC = 5V

VCC = 3V

______________________________________________________________典型工作特性 (续)
(VCC = 5V, CBIAS = 0.1µF, THD+N measurement bandwidth = 22Hz to 22kHz, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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______________________________________________________________典型工作特性 (续)
(VCC = 5V, CBIAS = 0.1µF, THD+N measurement bandwidth = 22Hz to 22kHz, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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______________________________________________________________典型工作特性 (续)
(VCC = 5V, CBIAS = 0.1µF, THD+N measurement bandwidth = 22Hz to 22kHz, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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___________________________________________________________________引脚说明

PIN

MAX9718 MAX9719

TDFN/
µMAX

UCSP TQFN UCSP TSSOP

NAME FUNCTION

1 C2 — — — SHDN
Shutdown Input. The polarity of SHDN is dependent on the state
of SHDM.

— — 9 B3 11 SHDN Shutdown Input. Active-low shutdown input.

2 C1 — — — IN- Inverting Input

3 B2 — — — SHDM
Shutdown-Mode Polarity Input. SHDM controls the polarity of
SHDN. Connect SHDM high for an active-high SHDN input.
Connect SHDM low for an active-low SHDN input (see Table 1).

4 A1 — — — IN+ Noninverting Input

5 A2 5 B2 7 BIAS DC Bias Bypass

6 A3 — — — OUT- Bridge Amplifier Negative Output

7 B3 1, 6, 11
A2,

C2, C4
3, 8,13 GND Ground

8 — 13 — 15 N.C. No Connection. Not internally connected.

9 B1 8, 14 A4, D3 16, 10 VCC Power Supply

10 C3 — — — OUT+ Bridge Amplifier Positive Output

— — 2 C1 4 INR+ Right-Channel Noninverting Input

— — 3 B1 5 INL- Left-Channel Inverting Input

— — 4 A1 6 INL+ Left-Channel Noninverting Input

— — 7 A3 9 OUTL+ Left-Channel Bridge Amplifier Positive Output

— — 10 B4 12 OUTL- Left-Channel Bridge Amplifier Negative Output

引脚

名称 功能

关断输入，SHDN的极性取决于 SHDM的状态。

关断输入，低电平有效的关断输入。

反相输入。

关断模式极性输入，SHDM控制 SHDN的极性。将 SHDM接高电
平，得到高电平有效的SHDN输入；将SHDM接低电平，得到低
电平有效的 SHDN输入 (见表 1)。

同相输入。

直流偏置旁路。

桥式放大器负输出。

地

无连接，内部未连接。

电源。

桥式放大器正输出。

右声道同相输入。

左声道反相输入。

左声道同相输入。

左声道桥式放大器正输出。

左声道桥式放大器负输出。
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________________________________________________________________引脚说明 (续 )
PIN

MAX9718 MAX9719

TDFN/
µMAX

UCSP TQFN UCSP TSSOP

NAME FUNCTION

— — 12 D4 14 OUTR+ Right-Channel Bridge Amplifier Positive Output

— — 15 D2 1 OUTR- Right-Channel Bridge Amplifier Negative Output

— — 16 D1 2 INR- Right-Channel Inverting Input

EP — EP — EP EP Exposed Pad. Connect EP to GND.

____________________________详细说明
MAX9718/MAX9719是 1.4W BTL扬声器放大器。
MAX9718是单声道扬声器放大器，而 MAX9719是立体
声扬声器放大器。两种器件都具有低功耗关断模式和业
界领先的杂音抑制功能。MAX9718具有两种关断输入方
案，可以分别配置为高电平有效或低电平有效关断。这
些器件由高输出电流音频放大器组成，音频放大器配置
为 BTL放大器 (见功能框图 )。提供可调增益和固定增益
(0dB、3dB、6dB)产品。

偏置

这些器件工作在 2.7V至 5.5V单电源，由内部产生共模偏
置电压，该共模偏置电压相对于地电位为 VCC/2。偏置电
路既提供杂音抑制，也为音频输出设置直流偏置电平。
按照“偏置电容”部分的说明选择旁路电容。不要在 BIAS
引脚接外部负载，以免影响整体性能。

关断模式

MAX9718/MAX9719具有 100nA低功耗关断模式，可以
降低静态电流损耗。进入关断模式后，器件的偏置电路
被禁用，放大器输出变为高阻状态，BIAS端被驱动到地
电位。MAX9718的 SHDM输入用来控制 SHDN的极性。
SHDM为高电平时，SHDN输入为高电平有效；SHDM为
低电平时，SHDN输入为低电平有效 (见表 1)。MAX9719
具有低电平有效的关断输入SHDN。

杂音抑制

MAX9718/MAX9719具有 Maxim业界领先的杂音抑制电
路。启动过程中，放大器共模偏置电压逐渐上升到直流
偏置点。进入关断模式时，放大器输出之间具有 100kΩ
的高阻。这种结构大大降低了出现在音频波段的能量。

____________________________应用信息

BTL放大器

MAX9718/MAX9719使用差分方式驱动负载，这种配置
称为桥接负载或 BTL。BTL配置 (图 1)优于单端配置，单
端配置的一个负载端接地。在相同条件下，差分方式驱
动负载得到的输出电压是单端放大器的二倍。因此，器
件的差分增益是输入放大器闭环增益的二倍。有效增益
可以用下列公式计算：

由于输出电压加倍，在下列公式中用 2 x VOUT(P-P)替代
VOUT(P-P)可以得到四倍的输出功率：

由于差分输出偏置在电源中点，负载两端没有净直流电
压。这样就可以省去单端放大器中所需要的隔直电容。
这些电容体积大、成本高，既浪费电路板空间，又降低
了低频性能。

 
P

V
ROUT

RMS

L
=

2

 
V

V
RMS

OUT P P= −( )

2 2

SHDM SHDN OPERATIONAL MODE

0 0 Shutdown

0 1 Normal operation

1 0 Normal operation

1 1 Shutdown

表1 关断模式选择
(仅MAX9718)

引脚

名称 功能

右声道桥式放大器正输出。

右声道桥式放大器负输出。

右声道反相输入。

裸露焊盘，将 EP与 GND连接。



功率耗散与散热

在标准工作条件下，MAX9718/MAX9719可以耗散绝大
部分功率，在“极限条件”部分的连续功率耗散中给
出了每种封装的最大功率耗散值，也可以用以下公式
计算：

式中 TJ(MAX)是 +150°C，TA是环境温度，θJA是“极限条
件”部分规定的降额系数的倒数，单位为 °C/W。例如，
TQFN封装的 θJA是 +59.2°C/W。

与单端配置相比，BTL配置输出功率的增加直接导致了
内部功耗的增加。给定 VCC和负载后，内部功耗的最大
值由下式计算：

若在给定条件下内部功耗超出了给定封装所允许的最大
值，通过增大接地面积、提高散热能力，以及增大器件
引线的尺寸 (见“布线与接地”部分 )可以降低功耗。其
他降低功耗的方法有：减小 VCC、增大负载阻抗、降低
环境温度、减小增益或减小输入信号等。

热过载保护会限制 MAX9718/MAX9719的总功耗。当结
点温度超过 +160°C时，热保护电路将禁用放大器输出级。
结点温度下降 15°C后再启动放大器。连续热过载情况下，
随着器件升温、降温而产生脉冲输出。

为获得最佳的功率耗散与散热条件，µMAX、TDFN、
TQFN和 TSSOP封装上的裸露焊盘应与大面积地层
相连。

固定差分增益

MAX9718B、MAX9718C、MAX9718D、MAX9719B、
MAX9719C和 MAX9719D具有内部固定增益 (见选择指
南 )。这简化了设计、减小了外形尺寸、并省去了增益设
定电阻。典型工作电路中的电阻 R1和 R2用来获得每个固
定增益。

可调差分增益

增益设置电阻

用外部反馈电阻设置 MAX9718A和 MAX9719A的增益。
电阻 RF和 RIN(图 2)按照下式设置放大器增益：

式中 AV是所期望的电压增益。于是，RIN取 10kΩ，RF取

20 kΩ时增益为 2V/V，或 6dB。

RF可以是固定电阻或可变电阻，允许使用数控电位器在
软件控制下改变增益。
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+1 VOUT(P-P)

2 x VOUT(P-P)

VOUT(P-P)-1

图 1、桥接负载配置

RF

RF

MAX9718A
MAX9719A

BIAS
GENERATOR

INVERTING
DIFFERENTIAL

INPUT

NONINVERTING
DIFFERENTIAL

INPUT (OPTIONAL)

(OPTIONAL)

IN+

IN-

OUT+

OUT-

RIN

RIN

图 2、设置MAX9718A/MAX9719A的增益
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全差分放大器的输入可以偏置在电源中点以外的电压。
共模反馈电路用来调节输入偏置，确保输出偏置始终保
持在电源中点处。只要共模输入电压在“电气特性”表
指定的额定工作范围以内，就不需要输入电容。

如果使用了输入电容，输入电容 CIN与 RIN一起构成了高
通滤波器，可以消除输入信号中的直流偏置。交流耦合
电容允许放大器为信号提供最佳的直流偏置。假定信号
源阻抗为 0，高通滤波器的 -3dB点为：

如果 f-3dB设置过高，会影响放大器的低频响应。选用具
有低电压系数电介质的电容，如钽或铝电解电容。陶瓷
电容等高电压系数电容可能会导致低频失真加剧。

BIAS电容

BIAS引脚是内部产生的 VCC/2偏置电压的输出端。BIAS
旁路电容 CBIAS通过降低电源与共模偏置节点的噪声源可
以改善 PSRR和 THD+N性能，并为扬声器放大器提供无
杂音的启动直流偏置波形。用 0.1µF电容将 BIAS旁路到
GND。大容值的 CBIAS (高达 1µF)可以改善 PSRR性能，
但使 tON/tOFF时间变慢。1µF CBIAS电容使导通 /关闭时间
放慢 10倍，但使 PSRR改善 20dB(1kHz)。BIAS处不要接
外部负载。

电源旁路

适当的电源旁路可以确保低噪声、低失真工作，在 VCC
与 GND之间接 1µF陶瓷电容。根据具体应用的需求，
可以添加额外的大电容。旁路电容应尽可能靠近器件
安装。

布线与接地

良好的印刷电路板布线是获得最佳性能的关键。在电源
输入和放大器输出端使用宽的引线，以降低由于引线的
寄生电阻所引起的损耗，并改善器件的散热。良好的接
地可以改善音频性能、减小通道间串扰，并防止数字开
关噪声耦合到音频信号中。

MAX9718/MAX9719的 TDFN、TQFN、TSSOP和 µMAX
封装的下方都有裸露的散热焊盘。这个焊盘提供从管芯
到印刷电路板的直接导热通道，用来降低封装的热阻。
如果需要的话，使用多个过孔将裸露焊盘与地层相连。

_______________________UCSP应用信息
有关 UCSP的最新应用细节，它的结构、外形尺寸、载带
信息、印刷电路板技术、焊球-焊盘布局、推荐的回流焊
温度曲线以及可靠性测试结果等最新信息，请参考登载
于 Maxim网站：www.maxim-ic.com/ucsp的应用笔记
“UCSP—A Wafer-Level Chip Scale Package”。
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PART MONO STEREO
GAIN
(dB)

SELECTABLE
SHUTDOWN
POLARITY

MAX9718A √ — Adjustable √
MAX9718B √ — 0 √
MAX9718C √ — 3 √
MAX9718D √ — 6 √
MAX9719A — √ Adjustable —

MAX9719B — √ 0 —

MAX9719C — √ 3 —

MAX9719D — √ 6 —

____________________________选择指南
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PART
TEMP

RANGE
PIN-
PACKAGE

GAIN
(dB)

MAX9718BEBL-T -40°C to +85°C 3 x 3 U C S P 0

MAX9718BETB -40°C to +85°C 10 TD FN - E P * 0

MAX9718BEUB -40°C to +85°C 10 µM AX - E P * 0

MAX9718CEBL-T -40°C to +85°C 3 x 3 U C S P 3

MAX9718CETB -40°C to +85°C 10 TD FN - E P * 3

MAX9718CEUB -40°C to +85°C 10 µM AX - E P * 3

MAX9718DEBL-T -40°C to +85°C 3 x 3 U C S P 6

MAX9718DETB -40°C to +85°C 10 TD FN - E P * 6

MAX9718DEUB -40°C to +85°C 10 µM AX - E P * 6

MAX9719AEBE-T -40°C to +85°C 4 x 4 U C S P Adj

MAX9719AETE -40°C to +85°C 16 TQ FN - E P * Adj

MAX9719AEAE -40°C to +85°C 16 TS S O P - E P * Adj

MAX9719BEBE-T -40°C to +85°C 4 x 4 U C S P 0

MAX9719BETE -40°C to +85°C 16 TQ FN - E P * 0

MAX9719BEAE -40°C to +85°C 16 TS S O P - E P * 0

MAX9719CEBE-T -40°C to +85°C 4 x 4 U C S P 3

MAX9719CETE -40°C to +85°C 16 TQ FN - E P * 3

MAX9719CEAE -40°C to +85°C 16 TS S O P - E P * 3

MAX9719DEBE-T -40°C to +85°C 4 x 4 U C S P 6

MAX9719DETE -40°C to +85°C 16 TQ FN - E P * 6

MAX9719DEAE -40°C to +85°C 16 TS S O P - E P * 6

________________________定购信息 (续 )

____________________________芯片信息
MAX9718 TRANSISTOR COUNT: 2359

MAX9719 TRANSISTOR COUNT: 4447

PROCESS: BiCMOS

_______________________ UCSP标记信息

*EP = Exposed paddle.

AAA
XXX

■: A1 Bump indicator

AAA: Product code

XXX: Lot code
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INL+

INL-

INR+

INR-

IN1+

IN1-

IN2+

IN2-

GND

SHDN

OUTL+

OUTL-

OUTR+

OUTR-

BIAS

1µF10µF

MAX9719

VCC

INL

AUTOMATIC HEADPHONE DETECTION AND SPEAKER DISABLE CIRCUIT

C1P CIN

IN+

2.7V TO 5.5V

2.7V TO 5.5V

VCC

OUTR

2.7V TO 5.5V

SVSS

1µF MAX9722B

MAX961

OUTL

SHDN

PVSS

SVDD

PVDD

INR
1µF

1µF0.1µF1µF

0.1µF

1µF

0.1µF 0.1µF

Q

Q

220kΩ
IN-

___________________________________________________________________系统框图
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MAX9718B
MAX9718C
MAX9718D
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INPUT
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INPUT
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GND
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MAX9718A
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CONTROL

MAX9718A
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RIN = 10kΩ
RF = 20kΩ

___________________________________________________________________功能框图
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MAX9719B
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RIN
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_________________________________________________________________功能框图 (续 )
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___________________________________________________________________引脚配置
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___________________________________________________________________封装信息
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com/packages。)

I
1

121-0093

PACKAGE OUTLINE, 3x3 UCSP
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6,
 8

, &
10

L,
 D

FN
 T

H
IN

.E
P

S

LC LC

PIN 1

INDEX 

AREA

D

E

L

e

L

A
e

NUMBER OF LEADS SHOWN ARE FOR REFERENCE ONLY

E2

DETAIL A

N

F
1

221-0137

PACKAGE OUTLINE, 6, 8, 10 & 14L,

TDFN, EXPOSED PAD, 3x3x0.80 mm

COMMON DIMENSIONS

SYMBOL MIN. MAX.

A 0.70 0.80

D 2.90 3.10

E 2.90 3.10

A1 0.00 0.05

L 0.20 0.40

PKG. CODE N D2 E2 e JEDEC SPEC b [(N/2)-1] x e

PACKAGE VARIATIONS

0.25 MIN.k

A2 0.20 REF.

2.30±0.101.50±0.106T633-1 0.95 BSC MO229 / WEEA 1.90 REF

F
2

221-0137

PACKAGE OUTLINE, 6, 8, 10 & 14L,

TDFN, EXPOSED PAD, 3x3x0.80 mm

0.40±0.05

1.95 REF0.30±0.050.65 BSC2.30±0.108T833-1

2.00 REF0.25±0.050.50 BSC2.30±0.1010T1033-1

2.40 REF0.20±0.03- - - - 0.40 BSC1.70±0.10 2.30±0.1014T1433-1

1.50±0.10

1.50±0.10

MO229 / WEEC

MO229 / WEED-3

0.40 BSC - - - - 0.20±0.03 2.40 REFT1433-2 14 2.30±0.101.70±0.10

_______________________________________________________________封装信息 (续 )
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com/packages。)
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_______________________________________________________________封装信息 (续 )
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com/packages。)
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_______________________________________________________________封装信息 (续 )
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com/packages。)
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121-0101

PACKAGE OUTLINE, 4x4 UCSP
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_______________________________________________________________封装信息 (续 )
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com/packages。)

24
L 

Q
FN

 T
H

IN
.E

P
S

C
1

221-0139

PACKAGE OUTLINE
12, 16, 20, 24L THIN QFN, 4x4x0.8mm

C
2

221-0139

PACKAGE OUTLINE
12, 16, 20, 24L THIN QFN, 4x4x0.8mm
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_______________________________________________________________封装信息 (续 )
(本数据资料提供的封装图可能不是最近的规格，如需最近的封装外型信息，请查询 www.maxim-ic.com/packages。)
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121-0108

PACKAGE OUTLINE, TSSOP, 4.40 MM BODY

EXPOSED PAD
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